
  
 

1 

   

 

 

 

سازهای بررسی تکنولوژی ذخیره

 انرژی الکتریکی

 های صنعتی نیروگاهی()باطری

 

 

 

 

 

 میلاد افضلی دکتر   نویسندگان:                                      

 مهندس عباس حسنی آذر                                                             

مهندس محسن گودرزی                                           



  
 

1 

   

 فهرست مطالب

 12 ...................................................................................................... (HNG)مند نیرو گسیل هعرفی شرکت م

 10 ............................................................................................................. واحد مهندسی فروش و فنی شرکت

 13 ...................................................................................................................................... یباطر خدمات

 13 ................................................................................................................................. یصنعت یهایباطر

 11 ............................................................................................................................... یروگاهین یهایباطر

 11 ............................................................................................... یباطر ینگهدار و تست در استفاده مورد ادوات

 11 ................................................................................................................................... یصنعت شارژر

Torkel .......................................................................................................................................... 11 

 13 ......................................................................................... یباطر نگیتوریمان و هوشمند کننده کنترل واحد

 13 ..................................................................................................................................... لوسکوپیاس

 13 ................................................................................................................... یباطر یداخل سنج مقاومت

 15 ................................................................................................................ فاز سه یانرژ و توان گرلیتحل

 15 ....................................................................................................................................... سنجغلظت

 11 ............................................................................................... نتیکاب و رک ساخت زاتیتجه و ابزارآلات انواع

 01 ........................................................................................................................................... اول فصل

 01 ....................................................... دار چهیدر دیاس سرب یهایباطر عملکرد و یاندازراه نصب، دستورالعمل

 01 ................................................................................................................................. یعموم اطلاعات-1

 01 .......................................................................................................................... یمنیا ملاحظات-1-1

 01 ............................................................................................................................ یفن اطلاعات -1-0

 01 ..............................................................................................یسلول تک یهایباطر یبرا یمثال-1-0-1

 01 .................................................................................................... یباطر تیپل ییشناسا پلاک-1-0-0

 03 ............................................................................................................................ افتیباز و دفع-1-3

 05 ................................................................................................................................... سیسرو-1-1

 05 ............................................................................................................................................. یمنیا-0

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


 

0 

  

 05 ...................................................................................................................................... اتیکل-0-1

 01 ............................................................................................ اشخاص یمنیا جهت هالباس و زاتیتجه-0-0

 31 ............................................................................................................................ یمنیا اقدامات-0-3

 31 ................................................................................................................... کیسولفور دیاس-0-3-1

 30 ................................................................................................................... یانفجار یگازها-0-3-0

 33 ............................................................................................................ یکیالکترواستات هیلتخ-0-3-3

 33 ..................................................................................................... یسوختگ و یکیالکتر شوک-0-3-1

 31 ...................................................................................................................................... نقل و حمل-3

 31 ...................................................................................................................................... اتیکل-3-1

 31 ................................................................................................. مشاهده قابل صدمات و کامل لیتحو-3-0

 31 ................................................................................................................ مشاهده قابل ریغ نواقص-3-3

 31 .................................................................................................................... نصب از قبل یباطر انبارش-1

 31 ...................................................................................................................................... اتیکل-1-1

 33 ....................................................................................................................... انبارش زمان مدت-1-0

 35 ..................................................................................... ماهه نیچند انبارش دوره منظور به یسازآماده-1-3

 35 .............................................................................................................................................. نصب-1

 35 ..................................................................................................... یباطر نصب تیسا یهایازمندین-1-1

 11 ............................................................................................................ یمنیا فواصل محاسبه-1-1-1

 10 ................................................................................................................ هایباطر سلول کردن پر-1-0

 10 .............................................................................................................................. یبررس-1-0-1

 13 .....................................................................................................انفجار از یریجلوگ-هیتهو-1-0-1-1

 13 .................................................................................................. یباطر اتاق هیتهو محاسبات-1-0-1-0

 11 ................................................................................................................... هاسلول پرکردن-1-0-0

 11 .............................................................................. تیالکترول با یباطر کردن پر از پس وقفه زمان-1-0-3

 11 ................................................................................................................ باز مدار ولتاژ یریگاندازه-1-3

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


  
 

3 

   

 13 ........................................................................................................................... زاتیتجه نصب-1-1

 15 ..................................................................................................................................رک نصب-1-1

 11 .............................................................................................................................. نتیکاب نصب-1-1

 12 ............................................................................................................................ هایباطر حمل-1-3

 11 ............................................................................................................. (هیاول شارژ) یاندازراه شارژ-1-5

 11 .................................................................................... ( IU یمنحن) ثابت ولتاژ با یاندازراه شارژ-1-5-1

 11 .............................................. (W یمنحن) یکاهش انیجر ای(  I یمنحن) ثابت انیجر با یاندازراه شارژ- 1-5-0

 11 ..................................................................................................... افتهی شیافزا یاندازراه شارژ-1-5-3

 11 ............................................................................................................ تیالکترول سطح کردن چک-1-1

 11 .............................................................................................................. تیالکترول یچگال میتنظ-1-12

 11 ............................................................................................................................ یباطر از یبرداربهره-1

 13 ...................................................................................................................................... دشارژ-1-1

 13 ............................................................................................................................... شارژ پروسه-1-0

 12 .............................................................................................. یمواز کار به آماده عملکرد حالت-0-1–1

 11 .............................................................................................. (FLOAT) شناور عملکرد حالت-0-0–1

 11 ................................................................................ (دشارژ و شارژ عملکرد) سوئیچ عملکرد حالت-1-0-3

 FLOAT............................................................................................................ 10 شناور شارژ-0-1–1

 10 ....................................................................................... (حیتصح شارژ) EQUALIZING شارژ-1-0-1

 OPZS SOLAR.POWER ......................................................................... 13 مدل یباطر یبرا شارژ ماتیتنظ-3

 13 ......................................................................................................... شارژ پروسه یعموم مشخصات-3-1

 11 ............................................................ یدیخورش OFF GRID یکاربر در یباطر شارژ یبرا یکل تذکرات-3-0

 11 ................................................................................................................... شارژ استاندارد پروسه-3-3

 equalizing ..................................................................................................... 11 کننده حیتصح شارژ-3-1

 11 ........................................................................................................یکلیسا عملکرد در شارژ پروسه-3-1

 13 .......................................................................................................................... شارژ یهاانیجر-3-1

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


 

1 

  

 13 ....................................................................................................................... متناوب یهاانیجر-3-3

 13 ......................................................................................................................... مقطر آب مصرف-3-5

 13 ........................................................................................... یباطر عمر طول و عملکرد یرو دما اثرات-3-1

 13 .................................................................................................. یباطر تیظرف یرو دما اثرات-1- 3-1

 15 ............................................................................................... یباطر عمر طول یرو دما اثرات-0- 3-1

 11 ................................................................................. یباطر رفتار یرو دشارژ و شارژ یهاکلیسا اثرات-3-12

 11 ............................................................. (DOD) دشارژ درصد به یباطر یکلیسا عمر طول یوابستگ-3-12-1

 11 .................................................................................طیمح یدما به یکلیسا عمر طول یوابستگ-3-12-0

 DOD ................................................................... 31 دشارژ عمق به تیالکترول انجماد نقطه یوابستگ-3-12-3

 31 ........................................................................................................ مجدد شارژ زمان یهااگرامید-3-11

 30 .............................................................................................................................. یباطر از ینگهدار-5

 30 ....................................................................................................... ماه 1 هر ازین مورد یهاسیسرو-1–5

 33 .......................................................................................................... سالانه ازین مورد یهاسیسرو-0–5

 33 .................................................................................................................... هایباطر زکردنیتم-3 –5

 31 ............................................................................................................................... یباطر بانک تست-1

 31 ....................................................................................................... مدت کوتاه تیظرف تست یاجرا-1-1

 31 ............................................................................................ (افتهی توسعه نسخه) تیظرف تست یاجرا-1-0

 33 ............................................................................................................................. تیظرف تست-1-3

 52 ....................................................................................................................................... یابی بیع-12

 52 ................................................................................... هایباطر از شده دیتول دروژنیه یبرا ازین مورد هیتهو-11

 53 ........................................................................................................................................... دوم فصل

 53 ............................................................................. لدیس یهایباطر عملکرد و یاندازراه نصب، دستورالعمل

 53 ................................................................................................................................. یعموم اطلاعات-1

 53 ............................................................................................................................. یفن اطلاعات-1-0

 53 .............................................................................................................سلول کی یبرا نمونه-1-0-1

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


  
 

1 

   

 51 ............................................................................................................................................. یمنیا-0

 51 ...................................................................................................................................... اتیکل-0-1

 51 ............................................................................................................................ یمنیا اقدامات-0-0

 51 ................................................................................................................... کیسولفور دیاس-0-0-1

 51 ............................................................................................................................................ انبارش-1

 51 ...................................................................................................................................... اتیکل-1-1

 51 .............................................................................................................................. انبارش زمان-1-0

 12 ............................................................................... ماهه نیچند انبارش دوره منظور به یساز آماده -1-3

 11 .............................................................................................................................................. نصب-1

 11 ................................................................................................................. هایباطر سلول پرکردن-1-1

 11 .............................................................................................................................. یبررس-1-1-1

 11 ................................................................................................. هایباطر اتصال جهت یاصل اطلاعات-1-0

 10 .................................................................................................هارک یرو هابلاک/هاسلول یجاگذار-1-3

 11 ........................................................................................................................... هایباطر اتصال-1-1

 11 ............................................................................................................... یباطر یهانالیترم-1-1-1

 11 ............................................................................................................. اتصال یهاکابل انواع-1-1-0

 11 .................................................................................. یباطر اتصالات از استفاده با هایباطر بستن-1-1-3

 11 .............................................................................................................. یچیپ اتصالات نصب-1-1-1

 13 ......................................................................................... هایباطر یرو بر اتصال صفحات بستن-1-1-1

 DC ................................................................................................... 15 منبع به یباطر ستمیس اتصال-1-1

 15 ............................................................................................................. (هیاول شارژ) یاندازراه شارژ-1-1

 11 ........................................................................... (IU مشخصه نمودار) ثابت ولتاژ با یاندازراه شارژ-1-1-1

 11 ...................................................................................................... افتهیشیافزا یاندازراه شارژ-1-1-0

 

 

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


 

1 

  

 121 ........................................................................................................................................ سوم فصل

 121 .................................................................................. یفایبر صفحات ساختار با ومیکادمکلین یهایباطر

 120 ......................................................................................................................... فایبر صفحات ساختار-1

 123 ............................................................................................................. (الکترود)صفحات ختارسا-1-1

 FNC .......................................................................... 123 یتکنولوژ در (fibre)بریفا صفحات یایمزا-1-1-1

 FNC ............................................................ 121 یهایباطر در( الکترودها) صفحات یعموم مشخصات-1-1-0

 FNC ............................................................................................... 121  یهایباطر یعموم مشخصات-1-0

 121 ......................................... جیرا ومیکادم کلین یهایباطر ریسا با سهیمقا در  FNC یهایباطر یایمزا از یمختصر-0

 FNC .................................................................................................................... 121 یهایباطر  کاربرد-3

 FNC ..................................................................................................................... 123 یباطر انواع-3-1

 121 ........................................................................................... دیاس سرب و ومیکادمکلین یهایباطر سهیمقا-1

 121 .................................................................................................................... یباطر سازنده مواد-1-1

 121 ................................................................................................................................ عمر لطو-1-0

 121 ........................................................................................................................ نانیاطم تیقابل-1-3

 121 ....................................................................................................................... دما به تیحساس-1-1

 112 ........................................................................................................................ ینگهدار طیشرا-1-1

 112 ........................................................................................................... هانالیترم ولتاژ تیبتث عدم-1-1

 112 .......................................................................................................... ساخت پروسه و وزن و زیسا-1-3

 112 ............................................................................................................................. شارژ سرعت-1-5

 112 ..................................................................................................................... دشارژ کیپ انیجر-1-1

 112 ............................................................................................................................ ولتاژ اضافه-1-12

 Hoppecke (Fibre Nickel Cadmium) .................. 111 شرکت ساخت ومیکادم کلین یهایباطر یاندازراه ملدستورالع-1

 110 ..................................................................................................................... یمنیا دستورالعمل-1-1

 110 ......................................................................................................................... هیاول یهاکمک-1-0

 113 .................................................................................................................. انبارش و نقل و حمل-1-3

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


  
 

3 

   

 113 .......................................................................................................................... ابزارآلات-1-3-1

 113 ...................................................................................................................... نقل و حمل-1-3-0

 113 ............................................................................................................................ انبارش-1-3-3

 111 ...................................................................................... یباطر یاندازراه در یعموم یهادستورالعمل-1-1

 charging)a (I and I................................................................................... 111ثابت انیجر با شارژ-1-1-1

 charging U and IU ................................................................................................ 111 حالت -1-1-0

 111 ................................................................ نقل و حمل ای انبارش کوتاه زمان از پس یباطر یاندازراه-1-1-3

 111 ............................................................................ شارژ بدون و خشک یهاسلول شامل یباطر-1-1-3-1

 102 ....................................................................... شده شارژ و تیالکترول از پر یهاسلول با یباطر -1-1-3-0

 102 ......................................................................................... انبارش ماه 10 از شیب حالت در یاندازراه-1-1

 DIN IEC 623 ....................................................................... 101 استاندارد با مطابق یباطر تیظرف تست-1-1

 Motive : ............................................................................. 100 ریغ( FNC) ومیکادمکلین یهایباطر ینگهدار-1

 100 ........................................................................................................................ عملکرد یمدها -1-1

 103 ................................................................................................................................ یرنگهدا -1-0

 103 ............................................................................................................. رانهیشگیپ ینگهدار-1-0-1

 103 .............................................................................................................. یکیزیف تیوضع-1-0-1-1

 101 ............................................................................................... تیالکترول سطح یریگاندازه-1-0-1-0

 101 ................................................................................... ها یباطر و یباطر هر ولتاژ کردنچک-1-0-1-3

 101 ....................................................................................................... یقیعا مقاومت تست -1-0-1-1

 DIN IEC 623 ...................................................................... 101 با مطابق هایباطر تیظرف تست-1-0-1-1

 101 .................................................................................................................... کردن زیتم-1-0-1-1

 103 .................................................................................................................. کنندهاصلاح ینگهدار-1-3

 103 ................................................................................................ مقطر آب با تیالکترول شیافزا-1-3-1

 103 ........................................................................................................................................یابیبیع-3

 103 .............................................................................................................. آب اندازه از شیب مصرف-3-1

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


 

5 

  

 105 .............................................................................................................. سلول یولتاژها راتییتغ-3-0

 105 ....................................................................................................................... نامناسب تیظرف-3-3

 105 .......................................................................................................................... یقیاع شکست-3-1

 105 ...................................................................................................................... ولتاژ بدون یباطر-3-1

 101 ................................................................................................................ تست و یریگاندازه ابزارآلات-5

 101 ..............................................................................................................................یباطر کردنقطع-1

 131 ..................................................................................................................................... چهارم فصل

 131 ........................................................ یدیاس یهایباطر یبرا تیالکترول دیتول منظور به بیترک دستورالعمل

 130 ............................................................................. یدیاس یهایباطر یبرا شدههیتصف آب و کیسولفور دیاس-1

 130 ........................................................................................................................ کیسولفور دیاس-1-1

 133 .......................................................................................................................... شدههیتصف آب-1-0

 133 ............................................................................................................................... تیکترولال دیتول-0

 133 ......................................................................................................................... بیترک اگرامید-0-1

 131 ................................................................................................................................... دما اثر-0-0

 131 ....................................................................................................................................... پنجم فصل

 131 .......................................................................................................... (Trouble Shooting) بیع رفع

 133 ...................................................................................................................................... تیالکترول-1

 133 ............................................................................................................... نییپا تیالکترول یچگال-1-1

 133 ................................................................................................................ نییپا تیالکترول سطح-1-0

 135 ............................................................................................................................ آب مصرف شیافزا-0

 135 ........................................................................................................................ سلول ولتاژ یکنواختی-3

 135 .................................................................................. شده شارژ یهاسلول یبرا سلول ولتاژ ینواختکی-3-1

 131 ............................................................................................... دشارژ طول در سلول ولتاژ یکنواختی-3-0

 112 .................................................................................................................... یباطر حد از شیب دشارژ-1

 112 .............................................................................................................................. نامناسب تیظرف-1

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


  
 

1 

   

 111 .................................................................................................................................. سلول ضیتعو-1

 110 ....................................................................................................................... مشکلات و وبیع ریسا-3

 113 .................................................................................................................................. یباطر یایاح-5

 111 .................................................................................................................. یمنیا نکات-الف -وستیپ

 111 ..................................................................................................................... یعموم اطلاعات-1-الف

 111 ................................................................... دیاس سرب یهایباطر با کار جهت یمنیا یهادستورالعمل-0-الف

 112 ....................................................................................................................................... هانامهگواهی

 111 .............................................................................................................................................. مراجع

 

  

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


 

12 

  

 (HNG)همند نیرو گسیل  معرفی شرکت

و ... فعالیت دارد.  باطری، شارژر، UPSسال در زمینه  02شرکت همند نیرو گسیل شرکتی در سطح بین المللی است که قریب به 

آلمان و  Hoppeckeهای باطرینمایندگی انحصاری  باطریسوییس و در زمینه  GEنمایندگی  UPSاین شرکت در زمینه 

Leoch چین )تحت لیسانس آمریکا( در ایران و Tecned منطقه بوده  هلند فعال در زمینه شارژر و اینورترهای صنعتی و نیروگاهی

های بزرگ در داخل و خارج از کشور را داراست.  بخش فنی شرکت که پاسخگوی نیاز مشتریان در و افتخار همکاری با شرکت

های شد، افتخار این را دارد که در تمامی سالبااندازی، تعمیرات و نگهداری ، مشاوره و خدمات پس از فروش میزمینه نصب و راه

های صنعتی گذشته توانسته است رضایت کامل مشتریان را جلب کرده و با اهداف والا و بلند مدت گام موثری در جهت انجام پروژه

 بردارد و توانسته است کارنامه درخشانی را در این بخش رقم بزند.   در سطح کشور و نیروگاهی 

 

 کمپانی  نحصارینماینده اHoppecke در ایران 

جدید های جهان و متخصص ساخت تکنولوژی در کننده باطریهای تولیدیکی از بزرگترین و برترین شرکت Hoppecke کمپانی

 سازی انرژی است.جهت ذخیره

 های متنوع مورد استفاده در انواع صنایع از محصولات این کمپانی می باشدریباط
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  کمپانینمایندهGeneral Electric  در ایران 

بوده که دارای کاربرد  KVA 4000تا  Va 500های فاز در توانفاز و سهسازنده انواع یو پی اس تک Geکمپانی جنرال الکتریک 

 باشد.اداری و صنعتی می

 

 

 

 

 

 

 

 

  نماینده کمپانیTecned در ایران 

-می و نیروگاهی بوده که دارای کاربرد صنعتی متفاوت هایفاز در توانفاز و سهتک شارژر و اینورترسازنده انواع  Tecnedکمپانی 

 باشد.

 

VH Series 

1- Phase 

700-3000VA 

SG-CE  

3-Phase 

Series 160 - 500 kVA 

IGBT Base   

Pure Pulse 
®
 

Lan Pro Series  

LP 11/31T/31  

3-20 KVA 

Site Pro Series 

3-Phase 

10-40KVA 

& 400-500KVA 
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 فنی شرکت واحد مهندسی فروش و

ریابی و فروش در سال های اخیر اروز بازهای مدرن و بهتیم مهندسی فروش و بازاریابی شرکت همند نیرو گسیل با استفاده از روش

های آموزشی،فنی، و بازرگانی برای بازار بزرگی از مشتریان را برای شرکت به ارمغان آورده و همچنین با برگزاری جلسات و سمینار 

مجموعه های بزرگی از جمله شرکت های نفت و گاز، پالایشگاها ، پتروشیمی و نیروگاه های کشور کمک شایانی به شناخته شدن 

برند هوپکه و برتری های فنی و بازرگانی این محصول در بازار ایران داشته است. شایان ذکر است یکی از سیاست های مدیریت 

روش شرکت همند نیرو گسیل تقویت دانش فنی مهندسی و بازاریابی تیم مهندسی فروش میباشد که در این راستا با برگزاری ف

 دوره های اموزشی در ایران و آلمان جهت مهندسین خود به این مهم نایل میشود .

پس از  باشد.فعال میر کل کشور نمایندگی د 30تهران و بیش از  پرسنل درنفر  15بخش فنی شرکت همند نیرو گسیل با 

 ادامه پروسه به واحد فنی مهندسی ارجاع و واگذار میگردد.  ،ها توسط واحد فروش و بازاریابی شرکتبازاریابی و اخذ پروژه

که توانایی ساخت رک ضد زلزله و با  دارداجرا های عظیمی را در دست پروژه باطریهمچنین کارگاه ویژه ساخت رک و کابینت 

باشد که می باطریهای در حال انجام خدمات پس از فروش و نظارت و نگهداری بخش قابل توجهی از پروژه رنگ ضد اسید را دارد.

آن به دلیل تجارب فراوان در این بخش شرکت به راحتی پاسخگوی نیازهای مشتریان در این زمینه بوده که در ذیل مختصرا به 

 اشاره خواهد شد. 

 

 کارشناسان بخش فنی شرکت در حال تحقیق و طراحی 
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 های در حال تست در کارگاه شرکت باطری

 باطریخدمات 

های باطریگیرند بر اساس محل استفاده به دو دسته های صنعتی مورد استفاده قرار میهایی که در پروژهباطریبه صورت کلی 

های صنعتی و باطریهای کنترل و نظارت و نگهداری هایی که روششوند. علیرغم شباهتمی صنعتی و نیروگاهی دسته بندی

 .ها وجود داردنیروگاهی دارند اندک تفاوتی نیز در این روش

 1های صنعتیباطری

در   0تحرکشود که کاربرد صنعتی داشته و قابل استفاده به صورت ساکن و مهایی اطلاق میباطریهای صنعتی اساسا به باطری

باشد. این می ...های حمل و نقل ریلی، مخابرات و های سولار، سیستمهای مختلف صنعتی از جمله برق اضطراری، سیستمپروژه

 کنند. شوند، استفاده میتقسیم می VRLA3و  Sealedکه به دو دسته  Acid-Leadهای باطریصنایع معمولا از انواع متعدد 

                                                      
1- Industrial Batteries 

2- Motive 

3- Valve Regulated Lead Acid 
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 OPZSهای صنعتی مدل باطریای از نمونه

 1های نیروگاهیباطری

باشند. از مزایای این ها و مراکز تولید توان میشوند که قابل استفاده در نیروگاههایی اطلاق میباطریبه  های نیروگاهیباطری

 ساختار به دو دستهها بر اساس باطریتوان نام برد. این گروه از ها طول عمر بالا و قابلیت جریان دهی مناسب میباطری

 های نیکل کادمیم باطری .1

  Lead-Acidهای باطری .0

یا  Sealedتوانند به صورت های صنعتی بنابر درخواست مشتری میباطریهای نیروگاهی نیز مانند باطریشوند. تقسیم می

VRLA .باشند 

مورد استفاده روش مذکور به صورت مختصر  ها در ادامه پس از معرفی ابزار آلات و وسایلباطریدر زمینه کنترل و نگهداری  

 شود.   توضیح داده می

 

                                                      
4- Powerplant Batteries 
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 GroEهای اسیدی نیروگاهی مدل باطرینمونه ای از 

 باطریادوات مورد استفاده در تست و نگهداری 

 شارژر صنعتی

را  باطریتوانند سطوح متفاوتی از شارژ شود که شارژرها بر اساس جریان و ولتاژ شارژ میاستفاده می باطریاز شارژر جهت شارژ 

 Boost) باطری سریع(، شارژ Initial chargeهای متفاوتی به منظور شارژ ابتدایی )ارائه نمایند. همچنین بر روی شارژرها گزینه

Charge( و شارژ شناور )Float Chargeهای بالا بهره گرفت. ( وجود دارد که بسته به میزان دشارژ، باید از گزینه 
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 شارژر صنعتی

Torkel  

گیرد، استفاده صورت می باطریو انجام عملیات شارژ و دشارژ که گاها به منظور احیای  باطریبه منظور دشارژ  DCتورکل یا بار 

های متنوع مانند توان ثابت، ولتاژ ثابت و جریان ثابت تواند از طریق گزینهعمل کرده و می DCشود. تورکل به مثابه یک بار می

 سطوح متفاوتی از دشارژ را در اختیار قرار دهد. 

 

Torkel  باطریجهت دشارژ 
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  باطریواحد کنترل کننده هوشمند و مانیتورینگ 

ها استفاده باطریمانند ولتاژ ، مقاومت داخلی و دمای تک تک  باطریاز این واحد به منظور کنترل و  نظارت پارامترهای مختلف 

 را دارد. واحد  322قابلیت نظارت بر بیش از  واحد کنترلشود. این می

 

 باطریواحد کنترل و مانیتورینگ 

 اسیلوسکوپ

شود. این دستگاه قابلیت و شارژر، تعمیرات شارژر و ... از اسیلوسکوپ استفاده می باطریهای ارسالی از به منظور مشاهده شکل موج

 تواند چند شکل موج ارسالی را با یکدیگر مقایسه نماید.ها در محورهای مختلف را داشته و مینمایش شکل موج

 

 شمای کلی اسیلوسکوپ

  باطریمقاومت سنج داخلی 
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 باطریگیری کرد. شایان ذکر است مقدار مقاومت داخلی را اندازه باطریقدار مقاومت داخلی توان مبا استفاده از این دستگاه می

 باشد. به منظور تست سلامت آن می باطرییکی از پارامترهای ابتدایی و بنیادی 

  و انرژی سه فاز تحلیل گر توان

گیری مقاومت، رسم شکل موج ولتاژ ، اندازهACو  DC، جریان  ACو  DCگیری ولتاژ های متنوعی مانند اندازهاین دستگاه قابلیت

باشد. استفاده از این های برق و الکترونیک را دارا میگیری شده و انجام تمامی محاسبات و آنالیز اطلاعات سیستمو جریان اندازه

بلیت اطمینان و ... در اختیار اندازی، قایابی، نصب و راهتواند کمک شایانی به منظور سهولت در عیبدستگاه در حین پروژه می

 را مشاهده نمود.   Power & Energy 3 Phase Analyzerتوان نمونه ای از کاربر قرار دهد. در تصویر زیر می

 

 

 دستگاه آنالیزور توان و انرژی سه فاز

 سنجغلظت 

هایی که از باز به عنوان محلول باطریهای اسیدی و غلظت باز موجود در باطریگیری غلظت اسید موجود در به منظور اندازه

ای از غلظت سنج های معمول مورد توان نمونهشود، که در شکل زیر میکنند از غلظت سنج استفاده میالکترولیت استفاده می

 استفاده را مشاهده نمود.
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 غلظت سنج

 انواع ابزارآلات و تجهیزات ساخت رک و کابینت

باشد که شامل به صورت سفارشی و آماده در محیط کارگاه این شرکت موجود می باطریتمامی ابزارهای ساخت رک و کابینت 

 باشند:موارد زیر می

 تن 32پرس  .1

 عدد قیچی برش ورق 1 .0

 دستگاه خم .3

 عدد CO2  ،0دستگاه جوش  .1

 دلر سه فاز و تکفاز ایستاده بزرگ .1

 کمپرسور باد .1

 بزرگ ماکیتا، مینی سنگ(دستگاه سنگ رومیزی )سنگ  .3

 دستگاه جوش روغنی .5

 آمپر 130دستگاه جوش لیفتی فایر .1

 آمپر 022دستگاه جوش سیار  .12

 سشوار حرارتی .11

 عدد پرس دستی 3 .10

 میل 1با ظرفیت  10-12-5، قالب لوبیایی و قالب پانچ سوراخ  m11 قالب برش نبشی و قالب .13
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باشد. شرکت های موجود میباطریاحیا، نصب و تعمیر و نگهداری انواع  ها اشاره شد مورد استفاده درتمامی ابزارهایی که به آن

پروژه عظیم نیروگاهی و همچنین صدها پروژه صنعتی دیگر  این  52همند نیرو گسیل به واسطه کادر مجرب و مشارکت در بالغ بر 

و مشاوره،  باطرییابی، مشاوره، تعمیرات، نصب و نگهداری انواع افتخار را دارد که بتواند تمامی مراحل ساخت و نصب رک، عیب

 را به صورت صفر تا صد انجام دهد. UPSطراحی، عیب یابی و تعمیرات انواع 
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 فصل اول

 های سرب اسید دریچه دارنصب ،راه اندازی و عملکرد باطری دستورالعمل
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 اطلاعات عمومی-1

با توجه به تولید مداوم گاز اکسیژن آمیخته به هیدروژن در اثر  د.نباشدار حاوی الکترولیت مایع میهای سرب اسید دریچهباطری

 شود.شود، آب درون باطری تجزیه شده و نیاز به پر کردن دوباره باطری میفعل و انفعالات الکتروشیمیایی که در باطری ایجاد می

آب باطری را  تکمیل مجددتواند فواصل زمانی جهت متعلقات اختیاری( می) Hoppeckeبا استفاده از تکنولوژی آکواژن شرکت 

ت( ول 0دار اعم از تک سلولی )ولتاژ نامی های سرب اسید دریچهآلمان شامل باطری Hoppecke شرکترنج محصولات  بیشتر کند.

 باشد.می های مختلفولت جهت کاربرد 10ولت یا  1 ولت، 1های نامییا چند سلولی )بلاک( با ولتاژ

 ملاحظات ایمنی-1-1

عات این اسناد حاوی اطلا را با دقت در جهت استفاده مناسب از باطری ها مطالعه کنید. دستورالعملقبل از انجام هر کاری این 

های نگهداری باطری و عملیات تعمیر اندازی،راه نصب، ،انبارش طور صحیح و ایمن،ه بندی باطری بمهم در راستای باز کردن بسته

 سرب اسید پر شده از الکترولیت است.

خوانده شود و به شدت  دستورالعملضروری است این  جهت اطمینان از امنیت شما و همچنین امنیت همکاران شما و سیستم،

در این ات شما سوالات و ابهامباشد یا جواب اگر اطلاعات داخل این اسناد برای شما قابل درک نمی ها باشید.نآپایبند به انجام 

 .س حاصل فرمائیدتما "شرکت همند نیرو گسیل"ایران آلمان در  Hoppeckeبا شرکت نمایندگی  اسناد موجود نیست، لطفا

های سرب اسید آشنا و نگهداری باطریتعمیر  ضروری است که با مسائل نصب، ها را دارید،یاگر شما وظیفه انجام کار بر روی باطر

 باشید.

 اطلاعات فنی -1-2

 های تک سلولیمثالی برای باطری-1-2-1

 باشد:شناسایی در بالای سلول باطری می هر سلول باطری یا بلاک باطری حاوی یک بر چسب

 به مثال زیر توجه کنید:
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 اطلاعات بر روی برچسب شناسایی به شرح ذیل می باشد:

5 OPZS 250  

 1=تعداد پلیت های مثبت

 OPZS =مدل باطری

 012= )ظرفیت نامی هنگام تخلیه به ازای ده ساعت(  C10ظرفیت نامی

 011 =)ظرفیت واقعی هنگام تخلیه به ازای ده ساعت( C10ظرفیت واقعی 

 کنید:در شکل زیر ساختار یک باطری سرب اسید را مشاهد می
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 باطری سرب اسید( 1-1شکل )

 پلاک شناسایی پلیت باطری-1-2-2

-سل و بلاک تعداد ،ولتاژ نامی هم بر روی رک باطری و هم درون کابینت باطری قرار گیرد تواندشناسایی پلیت سیستم باطری می

 گردد.همگی در شناسایی پلیت سیستم باطری لحاظ می ( و مدل باطری،C10=CNظرفیت نامی ) ها،
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 ( یک نمونه پلاک شناسایی باطری0-1شکل)

 

 دفع و بازیافت-1-3

  باید جهت بازیافت ارسال گردند.هایی که این نماد را دارند باطری

 مربوطه به صورت مشخصی دور ریخته شوند.دستورالعمل باشند باید طبق هایی که قابل بازیافت نمیباطری

 

 طبق مقررات کشور آلمان:

 قانون بازیافت و زباله -

 آئین نامه باطری -

 نقل و آئین نامه مصوب حمل -

 های بزرگ.شرکت دستورالعملهمراه با اصول کلی حفاظت از محیط زیست و  -
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 باشد که تحت گواهی به شرح ذیل است:نها کارخانه ذوب سرب در اروپا میت Hoppecke شرکتکارخانه ذوب 

-DIN EN ISO 9001  ها()فرآیندها و روش 

-DIN EN ISO 14001 )بازرسی محیطی( 

 

 سازد.ش و عملیات بازیافت ممکن میصورت تخصصی جهت انباره دفع باطری را ب آئین نامه دفع تخصصی که -

 سرویس-1-4

توانید از مشاوره متخصصین جهت باشد و هر زمان که نیاز بود میدهنده خدمات میدر سراسر جهان ارائه Hoppecke شرکت

 نگهداری باطری استفاده نمائید. و نصب باطری و متعلقات یا تعمیر

 تماس حاصل فرمائید: "شرکت همند نیرو گسیل" ایراندر  Hoppeckeندگی با نمای

   Hoppecke: Service@hoppecke.comسرویس 

 info@hamandnirou.comایمیل همند نیرو گسیل: 

  Hoppecke: www.hoppecke.com شرکتمراجعه کنید به وب سایت 

 ایمنی-2

 کلیات-2-1

 صدمه ببیند امکان دارد غبار اسید یا گاز هیدروژن متصاعد شود. اگر ظرف باطری سرب اسید که از الکترولیت پر شده است،

 های سرب اسید باید انجام پذیرد.ار با باطریهمیشه اقدامات احتیاطی در هنگام ک
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 روش برخورد با نشت اسید:

جهت خنثی کردن اثر الکترولیت باطری می توان آن را با موادی مثل شن ترکیب کرد که در این صورت علاوه بر خنثی شدن اثر 

دفع اسید باید مطابق با  شود.سدیم می نات سدیم و یا هیدروکسیداسیدی الکترولیت باعث تولید موادی مثل کربنات کلسیم و کرب

های جدول زیر توصیه ب نفوذ کند.آخاک و یا  اسید به سیستم فاضلاب شهری، نباید اجازه داده شود که محلی باشد. دستورات

 .باشدمی در جهت خنثی کردن اثر اسیدی الکترولیت که تصویب شده است شیمیایی

 خنثی کردن مقدار کمی از الکترولیت مد نظر باشد. حتی در مواقعی که ،رعایت اقدامات ایمنی

 ((1-1))مراجعه شود به جدول  سازی اثر اسیدی الکترولیتمخلوط مقادیر مورد نیاز مواد شیمیایی با الکترولیت جهت خنثی

 باید انجام پذیرد. شود،دیم که منجر به ایجاد کف شدید میهای ویژه در زمان ایجاد کربنات سمراقبت

اگر وسیله مناسبی جهت  رسیده باشد. 5و  1شناسایی اسیدها( بین  معیار) pHگردد که مقدار سازی زمانی تکمیل میخنثی

شود که رنگ خنثی سازی زمانی کامل می هم می توان این مساله را فهمید. pHگیری درجه وجود ندارد از طریق رنگ کاغذ اندازه

 شود. متمایل به رنگ سبز زیتونی به زرد pHکاغذ 

باشد که خنثی سازی بیش از حد انجام شده است و باید مقداری اسید به مخلوط به رنگ آبی است به این منزله می pH اگر کاغذ

 از همین روش جهت خنثی سازی استفاده کرد. توانصورت ژل هم میه باشد الکترولیت بلازم به ذکر می اضافه گردد.

 های ذکر شده است که می تواند استفاده شود.لکترولیت با غلظتسازی یک لیتر ا مقادیر زیر جهت خنثی

 سازی یک لیتر الکترولیت( مقدار موردنیاز از مواد برای خنثی1-1)جدول 

 چگالی نامی
 هیدرو کسید سدیم

 در صد 11غلظت 

 هیدروکسید سدیم

 در صد 02غلظت 
 (kgکربنات کلسیم ) (kgکربنات سدیم )

1.20  kg/l 0.6 1.36 0.36 0.19 
1.24  kg/l 0.73 1.65 0.44 0.23 
1.27  kg/l 0.83 1.88 0.5 0.26 
1.29  kg/l 0.9 2.03 0.54 0.28 

 

 ها جهت ایمنی اشخاصتجهیزات و لباس-2-2

 حداقل تجهیزات زیر باید تهیه شده باشد: های سرب اسید قصد کار کردن دارید،اگر با باطری

 های عایقیابزار -
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 لاستیکیهای دستکش -

 های محافظکفش -

 آتش خاموش کن قابل حمل -

 

 بند لاستیکیپیش -

 عینک ایمنی محافظ -

 محافظ صورت -

 اسک صورتم -

 شستشوی چشم اضطراری -
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شود که جهت کار با باطری استفاده می هاهای حفاظتی و دستکشکفش کلیه پارچه ها، ،ت جلوگیری از شارژ الکترواستاتیکجه

و   EN 50272- 2اهم باشند.)مراجعه کنید به 112 یا مساوی اهم و مقاومت عایقی بزرگتر  512مقاومت سطحی کمتر از  باید دارای

DIN EN ISO 20345:2011   های در صورت امکان از کفش های ایمنی(.باط با تجهیزات حفاظت شخصی و کفشدر ارتESD  

 )ضد الکتریسیته ساکن( استفاده کنید.

 شوند. کنار گذاشتهجواهرات و دیگر اجزای فلزی  زنجیر، حلقه، باید ساعت مچی، ردن با باطریقبل از کار ک

 ها سیگار نکشید و ایجاد شعله و جرقه هم نکنید.هرگز در مجاورت باطری

 ها نگذارید.هرگز ابزار فلزی خود را روی باطری

 زمان وقوع حوادث تاثیر گذار خواهد بود.تجهیزات ایمن و ابزار مناسب در کم کردن صدمات و شدت خسارات در 

 ایمنیاقدامات -2-3

 اسید سولفوریک-2-3-1

ای بسیار خورنده ل اسید سولفوریک داخل باطری مادهبا این حا هستند.شوند ایمن ها تا وقتی که به درستی استفاده میباطری

 تواند منجر به صدمات شدیدی شود.است و می

های زیر را و دستورالعمل های سرب اسید استفاده نمائید.های حفاظتی و ابزار مناسب در هنگام کار با باطریهمیشه از دستکش

 های سرب اسید بخوانید.کارکرد ایمن با باطری( را جهت (ZVEIدستورالعمل منتشر شده 

 صورت زیر تجهیز شود:ه اتاق باطری باید ب

 طراری جهت جذب الکترولیت نشتی.ضجعبه ا

 باشد.اند و در وضعیت اضطراری قابل استفاده میموادی که در زیر لیست شده

 در صورت تماس اسید سولفوریک با پوست:

 ف کنید.های آلوده را بلافاصله حذلباس -

 ای استفاده کنید و به هیچ وجه بر روی محل مربوطه حوله را مالش ندهید.از حوله کاغذی یا پنبه -

 شستشو دهید.پرفشار  با آبکه اسید ریخته شده را محلی  -

 بعد از شستشو با آب از صابون هم استفاده کنید. -

 جلوگیری کنید. محلی از پوست که آسیب دیدهاز برقراری هر گونه ارتباط با  -

 در صورت لزوم با پزشک تماس حاصل نمائید. -
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 :در صورت تماس اسید سولفوریک با چشمان شما

 ب شستشو دهید.آبا  صورت مکرر و با دقت چشم راه ب -

 دقیقه )از آب روان یا بطری جهت شستشو استفاده کنید( 11مدت ه ب -

 فشار اجتناب کنید. پرب آاز شستشو با  -

 بلافاصله با پزشک تماس حاصل نمائید. -

 اگر الکترولیت بلعیده شده است:

 مقدار زیادی آب بنوشید. فورا -

 با پزشک یا بیمارستان فورا تماس بگیرید. -

 بلافاصله: ،ید سولفوریک با لباس و دیگر مواددر صورت تماس اس

 های آلوده را حذف کنید.لباس -

 .سدیم شستشو دهید)جوش شیرین(کربنات ها را در محلول بیلباس -

 با آب تمیز می توانید محل را شستشو نمائید. متوقف شد، هاوقتی که جوشش حباب -

 گاز های انفجاری-2-3-2

جار این مخلوط گازهای در صورت انف کند.اری اکسیژن و هیدروژن را آزاد میهای سرب اسید مخلوطی از گازهای انفجباطری

 به آسیب شدید شخص شود.تواند منجر انفجاری می

 های محافظ و غیره ...(کفش های عایقی،شدستک ،شود )عینک ایمنی محافظهای محافظ توصیه میهمیشه پوشیدن لباس

 استفاده کنید. کنندمین ایجاد جرقه از ابزارهای صحیح که

 را از بین ببرید.های الکتریکی قوس های آتش،شعله ها،دارای پتانسیل احتراق مانند جرقههمه منابع 

های کتان استفاده کنید و خودتان ها از لباسدر صورت کار مستقیم با باطری از احتمال بروز دشارژ الکترواستاتیک جلوگیری کنید.

 را زمین کنید.

با استفاده از  استفاده کنید.حمل قابل اکسید کربندی   کنندهش کردن از آب و وسایل خاموشسوزی جهت خامودر موارد آتش

و یک  شکسته شودهدف قرار ندهید چون ممکن است بر اثر فشار محفظه باطری  امستقیمباطری و باطری ها را  کنخاموشآتش

 انفجار شود.تواند منجر به باطری وجود دارد و این مساله می استاتیکی روی سطح ژعلاوه بر این خطر شار تنش حرارتی ایجاد شود.

اگر برای خاموش  خاموش کردن هستید حتما از دستگاه تنفسی با منبع هوای )اکسیژن( جداگانه استفاده کنید.اگر در حال آتش 

کنید ممکن است آب باعث پاشش اسید شود پس لازم است از لباس هایی استفاده کنید که در برابر میکردن آتش از آب استفاده 
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مکان را در صورت  اگر این امر به وقوع بپیوندد، شود.های سمی تولید میوددر صورت سوختن مواد پلاستیکی د باشند. مقاوم اسید

 امکان ترک کنید و اگر این امکان وجود ندارد باید از دستگاه تنفسی که در بالا توضیح داده شد استفاده کنید.

 .استاتیکی باطری منفجر شود کنید ممکن است بر اثر شارژکن دی اکسید کربن استفاده میخاموشهای آتشاگر شما از دستگاه

 الکترواستاتیکی تخلیه-2-3-3

ها از این گاز های اکسیژن و هیدروژن را در حالت کار و به خصوص در طول عمل شارژ دارند.های سرب اسید تولید گازهمه باطری

داشت که گازهای قابل اشتعال توان این فرضیه را طری میبا تعبیه تهویه در اتاق با کند.داخل باطری به محیط اطراف نشت می

و این های سرب اسید وجود دارد مخلوط گازهای قابل اشتعال همیشه در درون باطری فقط در اطراف و نزدیکی باطری وجود دارد.

 های سرب اسید همیشه وجود دارد.چرا که این مساله در تمام باطری کننده نیستاثر مشکل طراحی و یا تولید

برای  .رخ دهدباشد بسیار کم است و می تواند در حالت های مختلف این اتفاق گاز هیدروکسید نیاز می جهت احتراق انرژی که

درجه سلسیوس و دشارژ  022ها، سطوح داغ با حرارت بیش از های الکتریکی ناشی از کلیدها و فیوزجرقه جرقه، آتش، شعله، مثال:

 استاتیک.های الکترو

:یا به حداقل رساندن تاثیر انفجارمعیار های اجتناب از انفجار و   

 تواند انجام نپذیرد:های شما با در نظر گرفتن موارد زیر میایجاد دشارژهای الکترواستاتیکی روی باطری و روی بدن شما و یا لباس

تواند باعث شارژ مالش مختصر روی مواد پلاستیکی باطری می باطری را با پارچه ای از جنس الیاف مصنوعی پاک نکنید.

 الکترواستاتیکی شود.

 شود.بدین وسیله از ایجاد شارژ الکترواستاتیکی جلوگیری می سطح باطری را با پارچه کتانی مرطوب تمیز کنید،

ها تماس به باطری باشددر صورتی که از جنس پشم میهای خود را ها در حال کار هستید به هیچ وجه لباسدر حالی که با باطری

 های شما ایجاد شود.بدن شما و لباسهای الکترواستاتیکی روی باطری، تواند شارژمیکه به دلیل آن ،دندهی

در  .استفاده کنید های الکترواستاتیکی جلوگیری کندتواند از ایجاد شارژهای با مقاومت سطحی مخصوص که میکفش و لباس

 شود.و لباس جلوگیری میاتیکی روی بدن از ایجاد شارژ الکترواست صورت نتیجه بدین

-های پلاستیکی میاز بین بردن لیبل کهدلیل آن به های ایمنی جلوگیری کنید.ها بدون معیارها از روی باطریاز کندن برچسب

 ،ندن بر چسبقبل از ک .را در پی دارداشتعال گازهای اکسیژن و هیدروژن که  شوداستاتیکی شارژهای الکترو موجب ایجادتواند 

 را با دستمال مرطوب کنید. باطری

 

 شوک الکتریکی و سوختگی-2-3-4

 اگر اتصال کوتاه رخ دهد جریان بسیار شدیدی ایجاد خواهد شد. توانند باعث ایجاد شوک الکتریکی شدیدی شوند.ها میباطری

وقتی در یک سیستم  .حاصل شودتماس نباید  هاها، ترمینالباطری مانند: کانکتورها، کلمپ بدون عایق هایالمانتوجه شود که با 

هایی با ها را به گروهی از سلول باطریباطریشد باید با استفاده از تجهیزاتی، ولت با 1122قصد ایجاد ولتاژی بیشتر از  ،DCولتاژ 

د احتیاطات بای ،و سوختگی در هنگام کار با باطری به منظور جلوگیری از شوک الکتریکی ولت تقسیم کرد. 1122ولتاژ کمتر از 

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


 

31 

  

های لاستیکی، و کفش های لاستیکی عایقی،)دستکش های حفاظتی توصیه می شود.همیشه پوشیدن لباس را در نظر گرفت.لازم 

در هنگام کار با  و همیشه باید از ابزارهای عایقی استفاده کرد و یا ابزارهایی که از جنس مواد نارسانا ساخته شده است. غیره(

 جواهرات و دیگر ابزارهایی که فلزی هستند حذف گردد. زنجیر، حلقه، چی،ساعت مباید  ،باطری

 قبل از انجام کار بر روی سیستم باطری باید:

های زمین لمس باطری اتصال را قطع کنید. اگر سیستم زمین شده است، مشخص شود که آیا سیستم باطری زمین شده است.

ه طور قابل تواند با حذف اتصال زمین باین خطر می به شوک الکتریکی شود. تواند منجرای که به غلط زمین شده باشد میشده

شوند نیاز دارند که به درستی ها استفاده میها که جهت نگه داشتن باطریها و کابینتبا این حال رک ای کاهش یابد.ملاحظه

 طور کامل عایق باشند.ه زمین شوند و ب

 اگر سیستم باطری زمین شده است:

اگر یک شخصی که زمین شده این ترمینال را لمس کند خطر صدمه شدیدی  بین زمین و ترمینال زمین نشده وجود دارد. ولتاژی

 همچنین خطر اتصال کوتاه در اثر تماس اسید روی ترمینال زمین نشده و رک باطری وجود دارد. وجود دارد.

 منجر به ایجاد خطر اتصال کوتاه، ،سیستم باطری ساخته شودها در وسیله بعضی از سلول باطریه ب اگر یک اتصال زمین اضافی

 آتش سوزی و انفجار خواهد شد.

 اگر یک سیستم باطری زمین نشود:

ولتاژی بین زمین و ترمینال زمین  ها در سیستم باطری ساخته شود،وسیله بعضی از سلول باطریه اگر یک اتصال زمین تصادفی ب

که با توجه به شدت شوک الکتریکی ایجاد شده خطر مرگ هم  باشدناک بسیار خطرتواند میولتاژ این  نشده ایجاد خواهد شد.

 وجود دارد.

 سوزی و انفجار را در پی خواهد داشت.آتش ،ای ایجاد شود خطر اتصال کوتاهاگر یک اتصال زمین تصادفی ثانویه

توانید با دفتر شما می ،های سرب اسیدکار با باطری در صورت هر گونه سوال و ابهام درباره این دستورالعمل و عملیات ایمنی

توانید همچنین در صورت تمایل می .("شرکت همند نیرو گسیل")تماس حاصل فرمائید ایراندر  Hoppecke شرکتنمایندگی 

 در آلمان هم تماس حاصل فرمائید. Hoppeckeصورت مستقیم با دفتر مرکزی ه ب

 حمل و نقل-3

 کلیات-3-1

که زمان تحویل کالا  شودتوصیه می ها بدون خسارت به دست شما برسد.شود که آنانجام می با دقت بالاییها باطریبسته بندی 

 به دقت کالا را بازدید کنید که صدمات احتمالی ناشی از حمل و نقل باعث ایجاد خسارت در کالا نشده باشد.

 اگر: یک کالای پر خطر نیست ،الکترولیتای سرب اسید پر شده از هباطری ،ایدر حمل ونقل جاده

 .و موم شده باشند و مهر سالمآن ها  -
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 .محافظت شوندو اتصال کوتاه  جاییجابهدر برابر خطر سقوط ، کاملا  -

 .داده شوندهای چوبی محکم قرار ها در پالتباطری  -

 د.بندی باطری وجود نداراسید به خارج از بسته نشت هیچ  اثر خطرناکی از  -

 ایمن باشند. شوند،ای حمل مینقل جاده وسیله حمل وه بارهایی که ب ضروری است 

جهت حمل آن  باشد و خیلی سنگین هستند.کیلوگرم می 1122کیلوگرم تا  12ز هایی وجود دارد که وزن آن ها اباطری و باطری

ها و همچنین نصب و نقل مناسب جهت حمل باطریهای مناسب استفاده کرد و فقط باید از تجهیزات حمل ها حتما باید از کفش

 ها استفاده کرد.آن

 تحویل کامل و صدمات قابل مشاهده-3-2

تعداد  .ایدگرفتهرا کامل تحویل  آنبلافاصله در زمان تحویل کالا )تا زمانی که حامل هنوز در محل حاضر است( مطمئن شوید که 

 ناشی از حمل را هم بازدید کنید. سپس خسارات احتمالی متعلقات را بررسی کنید.ها و ها و تعداد جعبهها و تعداد پالتباطری

 توجه داشته باشید:به موارد زیر 

 بندی.خسارات بیرونی بسته

 تواند ناشی از نشت الکترولیت بر روی باطری باشد.های قابل رویت که میلکه

 ر خسارت شده:دچا در اثر حمل و نقل باشد و یامین کاملطور ه اگر تحویل ب

 .در برگه تحویل بنویسیدمورد نقص  درکوتاه  تذکریک قبل از امضای برگه تحویل کالا، 

 تقاضای بازرسی از حامل کنید و نام شخص بازرس را هم بنویسید.

 

 غیر قابل مشاهده نواقص-3-3

 تمام اقدامات ایمنی لازم جهت جلوگیری از شوک الکتریکی باید مشاهده شود.

)ایمنی( مشاهده  0در بخش ها را تمام دستورالعمل های برقدار هستید.داشته باشید که شما در حال کار کردن با باطریبه خاطر 

 کنید.

 کاستی و نقصی نداشته باشد. وبسته بندی کالا را به محض تحویل در اولین فرصت باز کنید و بازدید کنید که هیچ گونه کم 

صورت پر شده دریافت ه ها را باگر شما باطری د.نده از الکترولیت و یا خالی از الکترولیت باشتوانند به صورت پر شها میباطری

 اندازی باطری ها تنظیم شود)شارژ شناور(.سطح الکترولیت باید فقط بعد از راه کردید به سطح الکترولیت در باطری توجه کنید.

 ها به مقصد نهایی صبر کنید.تا زمان رسیدن باطری اید،یل گرفته)بدون الکترولیت( تحوه صورت خالیها را باگر شما باطری
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-بسته لیستتوانید با )می اند.صورت کامل تحویل شما داده شدهه تحویلی را چک کنید و مطمئن شوید که اجناس ب کالای حتما

 مقایسه کنید(. بندی

دچار بدون معطلی این مغایرت را به اطلاع حامل برسانید تا در آینده  در صورت وجود مغایرت پکینگ لیست با کالای تحویلی،

 اثبات ادعاهای خود نشوید.در  مشکل

 Hoppecke شرکت ناقص کالا و یا آسیب وارد شده به محصولات، لطفا با نمایندگیدر ارتباط با تحویل  در صورت وجود پرسشی

 نیز با دفتر مرکزی ه صورت مستقیمتوانید بهمچنین شما می د.تماس حاصل فرمائی ("شرکت همند نیرو گسیل") ایراندر 

 تماس حاصل فرمائید.

 قبل از نصب باطریانبارش -4

 کلیات-4-1

اگر این  ها را در اسرع وقت شارژ کنید.ها را نصب کنید و آنها، شما باید بسته بندی را باز کنید و باطریپس از دریافت باطری

درجه حرارت بالا در زمان  انبار کنید. زدگییخ ضدخنک و  تمیز، ،کامل در محیطی خشک شارژ اها را بباطری ،امکان وجود ندارد

ها نباید در معرض مستقیم باطری شود.شود و همچنین باعث پیری زودرس باطری میباعث اثر خود دشارژی در باطری می شانبار

 نور خورشید قرار گیرند.

ها خسارتی وارد نشود چون در این صورت شامل شرایط تا به باطری روی همدیگر پرهیز کنید، ها با پالت برباطری شاز انبار

 گارانتی نخواهد شد.

 
 ( انبارش باطری3-1شکل )
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 مدت زمان انبارش-4-2

 کنید.نگهداری  زدگییخ ضددر محیطی خشک و  کامل شارژ اب باطری را حتما باطری به مدت طولانی وجود دارد، اگر قصد انبارش

 باید بعد از یک شناورک بار شارژ ی ها،جهت جلوگیری از خسارت باطری و از قرار دادن باطری در معرض نور خورشید پرهیز کنید.

 از روز تحویل کالا در نظر بگیرید. این مدت زمان سه ماهه را ((.1-0-1بخش ) ود)مراجعه شدوره حداکثری سه ماهه انجام شود

یک پروسه شارژ  Hoppecke شرکتاز این رو  طور کامل انجام نشود.ه کن است عمل شارژ در باطری بمم شانبار دورهبعد از 

از  شاگر درجه حرارت انبار .((1-0-1به بخش ) ود)مراجعه شحاصل شودباطری اطمینان کامل شارژ  کند که ازمناسب توصیه می

 درجه هر ماه باید شارژ شود(. 12درجه سلسیوس تجاوز کرد در صورت امکان شارژ اکولایزینگ باید تکرار شود)در دمای حدود  02

توجه به  عدم های مختلف(.به ازای درجه حرارت ش)جهت بازیابی باطری در حداکثر مدت زمان انبارمراجعه شود (1-1شکل )به 

ای ظرفیت باطری طور قابل ملاحظهه های)الکترود( باطری شود و بپلیت نمنجر به سولفاته شد تواندهای مشخص شده میوضعیت

شده اند فقط  شهایی که مدتی انبارعمل شارژینگ در مورد باطری .یابدکاهش می دهد و همچنین طول عمر باطریکاهش را 

طول عمر باطری از  .باشد شارژ شناورتحت شرایط مستمر صورت ه و بار )حداکثر( باید انجام پذیرد و بعد از آن باطری باید ببرای د

 باید به طور کامل به طول عمر باطری اضافه گردد. شمدت زمان انبار ها قابل محاسبه خواهد بود.زمان تحویل باطری

مستقیم نور  از تابشها باید به دور باطری د.نانبار شو زدگییخ ضدهای پر نشده از الکترولیت باید در محیطی خشک و باطری

 ماه تجاوز کند. 01نباید از  شمدت زمان انبار د.نخورشید باش

 
 ( باطری در انبار و نمونه تابلو هشدار1-1شکل)

 :مدت زمان انبارشها در راستای دستیابی به حداکثر عملیات مورد نیاز جهت شارژ باطری

-که ولتاژ باطری همچنین عمل شارژ هنگامی .انجام شود( C10ساعت ) آمپر 122آمپر به ازای هر  0آمپر یا  1شارژ با قدرت ثابت 

 ((.0-1بخش ) )مراجعه شود بهشودقطع  ولت رسید، 0.1ها به 
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 چندین ماهه شدوره انبار به منظورآماده سازی -4-3

بنابراین عملیات شارژ  ،باشید مطمئن مناسب  ریک شارژ از تامینباید  ،چندین ماه افزایش یابد اگر مدت زمان انبارش بیش از

-ها جهت عمل شارژینگ میها ترتیب آرایش باطریموقت باطری در انبارش .شوددرنگ انجام میبی طور که قبلا تشریح شدهمان

 ها تا زمان نصب نهایی باقی بمانند.ها باید در پالتباطری سری باشد.رت صوه تواند ب

 عمل شارژینگ را داشته باشند.یک بار هر شش ماه  هاباطری ،شاشی از انبارشود جهت اجتناب از مشکلات نبه شدت توصیه می

 عدم ارائه خدمات گارانتی را در پی خواهد داشت. اند،هایی که انبار شدهعدم رعایت فواصل شارژ باطری

 
ظرفیت در دسترس به ازای زمان انبارش( 1-1شکل )  

 نصب-5

 باطری سایت نصب نیازمندیهای-5-1

 ها،جداکننده وسیلهه بارهای الکتریکی بقبل از انجام هر عملی شود که توصیه می دهای قدیمی را داریتعویض باطری وقتی قصد

 این عمل باید توسط پرسنل واجد الشرایط انجام پذیرد. ها از مدار خارج شوند.سوئیچ فیوزها،

همچنین  تماس حاصل فرمائید.ایران در  Hoppecke شرکتبا نمایندگی  لطفا ها دارید،اگر شما سوالاتی در ارتباط با نصب باطری

 تماس حاصل فرمائید. "همند نیرو گسیل"یا  در آلمان Hoppeckeصورت مستقیم با دفتر مرکزی ه توانید بشما می

به دستورالعمل  با توجهنیازمندیها جهت انجام عملیات نصب را  ،ک محل مناسب جهت نصب باطری هستیداگر در حال انتخاب ی

 مشخص کنید.نصب مربوطه 

 کف زمین باید جهت نصب باطری مناسب باشد و باید:

 ظرفیت تحمل بار را داشته باشد.

 اندازی باطری که مقاوم در برابر الکترولیت هم باشد.دارای سطح مناسب جهت نصب و راه
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 به اندازه کافی رسانا باشد.

 .میلیمتر باشد( 1و کابینت حداکثر باید  )سطح ضخامت زیرین رکروی سطح زمین باشد

 باشد(.های خاص مید)در غیر این صورت نیاز به رکندر صورت امکان رک و کابینت باید بدون لرزش باش

 دنبال کنید. EN 50272-2:2001مطابق با را VDE 0510 PART 2:2001-12 در اتحادیه اروپا، 

 دماوند( نمایی از باطری خانه نیروگاه 1-1شکل )

خانهشرایط مورد نیاز باطری (0-1)جدول   

 نیازمندیها توصیه ما

تهویه اتاق باطری جهت محدود کردن و جلوگیری از تجمع گازهای هیدروژن می باشد که 

درصد باشد.گاز هیدروژن از هوا سبک تر  0مقدار گاز هیدروژن در اتاق باطری باید کمتر از 

 .اتاق باطری نزدیک به سقف می باشداست .محل نصب تهویه مناسب در 

 منبع تهویه

محیط اطراف باطری باید تمیز و خشک باشد.آب و روغن و گرد و خاک نباید در سطح باطری 

 دیده شود.
 محیط اطراف

)مراجعه  میلیمتر 122حداقل  * عرض سل باطری)عمق نصب(،1.1 = عرض گذرگاه اروپا:

 (EN 50272-2کنید به 

 

 میلیمتر 111یا  اینچ 31 آمریکا:

 

 :Hoppeckeتوصیه 

 یک متر :در صورت امکان در محل نصب

 مطابق با آئین نامه محلی در غیر این صورت:

محفظه گذرگاهی اطراف و بین 

 کابینت باطری رک و یا
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 میلیمتر 12

 میلیمتر 122

بین اجزای غیر عایقی و زمین  DCولت  102میلیمتر برای ولتاژ نامی بزرگتر مساوی  1122

 شده)به عنوان مثال تا خطوط لوله آب(

 ولت جریان مستقیم 102میلیمتر برای ولتاژ نامی بزرگتر مساوی  1122

  

 میلیمتر  012

 )پذیر باشدباید امکان اضافه کردن آب به باطری ها دانسیته و اندازه گیری ولتاژ و(

 حداقل فاصله ها

 رک تا دیوار

 دیوارباطری تا 

 زمین شدن اجزای رسانا

 

 ی باطریهاترمینال

 

 فاصله باطری تا منابع اشتعال

فاصله سطح فوقانی باطری به لایه 

 های بالایی رک یا کابینت

 

 درب ورودی باید مقاوم در برابر آتش و قفل شو باشد.

 روشنایی لوکس توصیه می شود. 122حداقل 

 مجاز است. EN 50272-2نشانه های خطر مطابق با 

-ولت جریان مستقیم را به تصویر می 11تصویر هایی که خطرات ناشی از ولتاژهای بیش از 

 مجاز است. کشد،

 بر چسب زدن

)به عنوان ها وجود داشته باشدریهیچ منبع قابل احتراقی نباید نزدیک به دهانه سلول باط

 ها(.جرقه کلیدهای الکتریکی، اشیاء با حرارت بالا، مثال شعله روشن،
 خطر انفجار

درجه  02درجه حرارت بهینه  باشد.درجه می 32درجه و  12درجه حرارت توصیه شده بین 

دماهای بالاتر باعث کوتاه شدن عمر باطری  باشد.درجه سلسیوس می 1سلسیوس با تلرانس 

 درجه سلسیوس می باشد. 02تمام اطلاعات فنی معتبر جهت درجه حرارت نامی  شود.می

درجه سلسیوس دیگر  11دمای بیش از  دهد.تر هم ظرفیت باطری را کاهش میدماهای پایین

 درجه سلسیوس بیشتر باشد. 11در مدت زمان طولانی نباید دمای محیط از  باشد.مجاز نمی

 ها نباید در معرض نور مستقیم خورشید و یا نزدیک منابع گرمایی باشند.باطری

 درجه حرارت محیط

ذرات فلزی و  به عنوان مثال ذرات معلق در هوا، تاق باطری باید بدون ناخالصی باشد.هوا در ا

 صد باشد.در 51درجه رطوبت باید حداکثر  یا گازهای قابل اشتعال وجود نداشته باشند.
 هوای محیط

 ای قابل اعتمادکنید باید اطمینان حاصل شود که به نقطهاگر شما رک یا کابینت را زمین می

 اید.درستی( زمین کرده)به 
 زمین کردن

نصب  Hoppeckeهای شرکت یا کابینت به درستی در رک و هاکنیم که باطریما توصیه می

ممکن است خدمات گارانتی را زیر سوال اپراتورها دیگر  خاص هایحلاستفاده از راه د.نشو

 ببرد.

 نصب باطری
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همه آئین  لطفا شوند.مخازن نصب میها در مجموعه ها و رکدر بعضی از کشورها باطری

آلمان در  Hoppecke شرکتبا نمایندگی در صورت لزوم و  مشاهده کنید های محلی رانامه

 .تماس بگیرید ("شرکت همند نیرو گسیل"ایران )

 مقررات خاص کشور

 محاسبه فواصل ایمنی-5-1-1

جهت یک فاصله ایمنی بین باطری و تجهیزات با حرارت بالا و از این  ها گازهای انفجاری وجود ندارد.یهمیشه در مجاورت باطر

میزان انتشار گاز هیدروکسید بستگی به  درجه سلسیوس می باشد(. 322شود)حداکثر دمای سطح با حرارت بالا جرقه تعریف می

ور توان این ط(. میdباشد )محاسبات زیر جهت مشخص کردن فاصله ایمن می باشد.میزان خروج گاز و تهویه نزدیک باطری می

یکی صورت گرافه ( فاصله تقریبی ایمن را ب3 -1تصویر ) باشد.ه صورت یک حجم کروی میکسید بتصور کرد که انتشار گاز هیدرو

 محاسبات دقیق در زیر نشان داده شده است. متعاقبا دهد.به نسبت ظرفیت باطری نشان می

 
 فاصله ایمن بر اساس ظرفیت باطری (3-1شکل )

 فاصله ایمن

 محاسبه شده است: EN 50272-2فاصله ایمنی مورد نیاز مطابق با 

 حجم یک نیمکره:

3*dπ=2/3 *hV 
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 صد باشد(.در 1هیدروژن در هوا باید حداکثر به منظور کاهش غلظت هیدروژن تولید شده)مقدار  حجم هوای مورد نیاز

Qgas= 0.05 * (n) * Igas * C * 10-3 (m3/h) 

Qgas=Vh/t                                           

 شعاع مورد نیاز از نیمکره:

(mm)   1/3*(C)1/3)gas)*(I1/3d=28.8*(n 

 هاپر کردن سلول باطری-5-2

 آنها باید از الکترولیت پر شوند.ند، شده از الکترولیت )خشک( باشه صورت غیر پرها باگر باطری

 با آنها باید ،اید دارند جهت حمل و نقل جادهالی شده که باز هم اثراتی از اسید را در داخل خومخازن اسید خ به منظور استفاده از

 باشد باید مطابق با مقررات آن محل انجام پذیرد.و اگر قرار به دفع مخازن اسید می ،مطابق با مقررات کالای خطرناک برخورد شود

 و اطلاعات مربوط به اسید سولفوریک توجه کرد. همچنین باید به توصیه های عملی جهت دفع ایمن مواد

 
 ( نحوه افزودن الکترولیت به باطری5-1شکل)

 بررسی-5-2-1

برآورده  EN 50272-2:2001نیازمندیهای تهویه و نصب باطری مطابق با  شوید مطمئن ها از الکترولیت از پر کردن باطری پیش

  .شده است

در  شود،استفاده میتهویه  بیشتر از جریانی باشد که برای تجهیزاتباطری باید  اندازیراه شدت جریان برق جهت انجام عمل شارژ

مطابق با شدت جریان به کار برده شده جهت عملیات شارژ باطری باید تهویه آن محل تقویت شود)مثلا با اضافه  ورتغیر این ص

 یک ساعت بعد از آن هم ادامه باید پیدا کند.اندازی و افزودن فن جهت تهویه در طول راههای قابل حمل(. کردن فن
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 جلوگیری از انفجار-تهویه-5-2-1-1

از این رو تجمع گاز هیدروژن در هوا باید توسط  .ها غیر ممکن استجلوگیری از انتشار گاز تولید شده در عملیات شارژ باطری

 نزدیکی باطری استفاده نکنید.از تجهیزاتی که امکان تولید جرقه را دارند در  تهویه مناسب کاهش یابد.

 د اشاره شده است:نتواند منجر به انفجار گاز شوزایی که میزیر به منابع اشتعال در

 شعله روشن

 پرتاب جرقه

 کنند.تجهیزات الکتریکی که ایجاد جرقه می

 کنند.جهیزات مکانیکی که ایجاد جرقه میت

 استاتیک.شارژ الکترو

 ز انفجار گاز مشاهده کنید:اقدامات زیر را برای جلوگیری ا

 استفاده از تهویه طبیعی یا مصنوعی کافی.

 ( ایجاد کرد.درجه سلسیوس 322)با دمای بیش از های ایجاد جرقهاید تحت عنوان شعله روشن و المانهیچ حرارتی نب

 بدنه باطری باید تهویه انحصاری داشته باشد.

 .(EN ,DINهای ضد الکتریسیته ساکن)مطابق با آئین نامه استفاده از دستکش و کفش و لباس

 اهم( باید باشد. 112اهم( و مقاومت عایقی )بزرگتر مساوی  512سطح مقاومت رسانا )کمتر از 

 (ǁچراغ دستی با کابل برق بدون سوئیچ )با کلاس حفاظت 

 (IP 54چراغ دستی با باطری )با درجه عایقی 

 علائم هشدار دهنده و نظارتی.

نیازمندیهای تهویه اتاق باطری و کابینت باطری جهت کاهش تجمع گاز هیدروژن تولید شده در طی عملیات شارژ و همچنین بالا 

 (.در نظر گرفته شودترین حالت ممکن در بدنیازمندیهای تهویه باید )البته باشدبردن ضریب ایمنی می

 محاسبات تهویه اتاق باطری -5-2-1-2

 حجم هوا به منظور محاسبات تهویه اتاق باطری 

Q = v*q*s*n*IGas *(C/100AH) 

v = هوا %96  = ضریب غلظت/ H2 = 24 
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q =3-10*0.42 = میزان تولید گاز هیدروژن m3/Ah 

s =5 = ضریب ایمنی 

n =تعداد سلول 

IGas =جریان به ازای هر 122 آمپر ساعت 

C =ظرفیت نامی باطری 

 :جمع فاکتورها

v*q*s = 0.05 

Q = 0.05*n* IGas*(C/100AH) ,(A) IGas و واحد ، (m3/h) Q واحد 

IGas = Ifloat bzw.Iboost * fg * fs 

 DIN EN 50272-2مقادیر جریان پیشنهادی )پیشنهادی برای استانداردهای اروپایی( استخراج شده از  (3-1)جدول 

سرب اسیدی سیلد باطریسلول های   پارامتر 

2.0 fg: ضریب انتشار گاز 

1 fs: ضریب ایمنی برای انتشار گاز 

30.0  UFLOAT: ولتاژ شارژ شناور, v/cell 

1 I FLOAT:  جریان شارژ شناور,mA per Ah 

1 
Igas: جریان (float charge) ,mA per Ah 

اورحالت شارژ شن برای محاسبه حجم هوااستفاده شده فقط برای   

0.12 
Uboost(V/cell) 

شارژ بوستولتاژ   

5 
Iboost,mA per Ah 

 جریان شارژ بوست

5 
Igas(boost charge) ,mA per Ah 

 جریان به منظور محاسبه حجم هوای تهویه در حالت شارژ بوست

 

 :استفاده کردتهویه طبیعی یا تهویه فنی توان میشرایط ساختاری باشد،  وابسته بهاتاق باطری  در راحی تهویهطاگر 

 مطالعه کنیدنکات زیر را 

 تهویه طبیعی 
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 باشد. دریچه ورودی و خروجی نیاز می 

  مینیممسطح مقطع:A>28*Q     ،A  2بر حسبcm ،Q  برحسب/h3m) 

  .دریچه خروجی به سیستم تهویه هوا یا اتاقهای مجاور نباشد و به سمت بیرون هدایت گردد 

 تهویه فنی 

 افزایش تهویه با استفاده از فن 

  نرخ شارش هوا مطابق با گردش حجم هواQ 

 هوای ورودی باید تمیز باشد 

 .اگر حجم گاز زیادی هنگام شارژ متصاعد شود، تهویه تا یک ساعت پس از شارژ ادامه می یابد 

  برای چند رشته باطری در یک اتاق باطری حجم هوای محاسبه شدهQشود. با هم جمع می ها 

 اطمینان از فاصله مناسب بین دریچه ورودی و خروجی  از طریقاتصال کوتاه تهویه از  جلوگیری 

در حالت تهویه فنی )نصب شده( شارژر باید با سیستم تهویه اینترلاک باشد یا یک آلارم به منظور ایمنی گردش هوای موردنیاز 

 شده باید فعال شود. برای مد شارژ انتخاب

 پر کردن سلول ها -5-2-2

یا   DIN 43530  ،IEC 60993-3مطابق با استاندارد  (1-1)غلظت اسید سولفوریک برای پر کردن سلول طبق جدول 

IEEE450:2002  .می باشد 

 درجه 02در دمای   kg/lغلظت الکترولیت بر حسب ( 1-1جدول )

 kg/lغلظت نامی  kg/lغلظت در حالت پر کردن  مدل 
GROE 1.21 1.22 

MAX.POWER 1.23 1.24 
OGI / OGI BLOC/OGI BLOC 

HC 
1.23 1.24 

OPZS/ OPZS BLOC 1.23 1.24 
OPZS SOLAR.POWER/OPZS 

BLOC SOLAR.POWER 
1.23 1.24 

OSP.HC 1.23 1.24 
OSP.XC 1.26 1.27 

USV BLOC 1.28 1.29 
 

از وسایل مقاوم در برابر اسید استفاده شود. از  ،کردن باطریگذاری شده پر شوند. بابت پرها باید تا حد مینیمم سطح علامتسلول

باید پس از پر کردن و هنگام استفاده از باطری  ،Hoppeckeپلاگ با جنس فولاد ضد زنگ استفاده نشود. پلاگ ساخت کمپانی 

 د. شوهای نگهداری استفاده از پلاگ آکواژن توصیه میروی آن باقی بماند. به منظور افزایش ایمنی و کاهش هزینه
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 آکواژن( 1-1شکل )

طور مثال در ه لیتر است. ب برکیلوگرم  0.0007گردد و بالعکس. ضریب تصحیح دمای بالا موجب کاهش غلظت الکترولیت می

 1.01درجه سانتی گراد غلظت الکترولیت  02، در حالی که در دمای  kg/l 1.23درجه سانتی گراد غلظت الکترولیت  31دمای 

 لیتر خواهد بود.  برکیلوگرم 

 زمان وقفه پس از پر کردن باطری با الکترولیت -5-2-3

، ها، بنابر تعداد کل سلولباشد. بلافاصله پس از زمان وقفه ساعت در حالت استراحت 0، هر سلول به مدت هاپس از پر کردن باطری

 اندازی یادداشت شود. مربوط به راه یری شده و در گزارشگسلول دما و غلظت الکترولیت اندازه 5تا  1برای تعداد 

کیلوگرم بر لیتر نسبت به زمان پر  2.20درجه کلوین و غلظت الکترولیت کاهشی بیشتر از  1در صورتی که افزایش دما کمتر از 

  باشد. کافی می 0-5-1 بخشو  1-5-1 بخشاندازی مطابق ، سپس شارژ راهکردن باطری داشته باشد

 باشد. احتیاج می 3-5-1 بخشاندازی مطابق با گیری دما و غلظت بیشتر باشد، شارژ راهاندازهها در اگر اختلاف

 اندازی باید بلافاصله پس از زمان وقفه آخرین سلول پر شده انجام شود. شارژ راه

 گیری ولتاژ مدار باز اندازه-5-3

ها یا گیری ولتاژ مدار باز سلولها اندازهرستی عملکرد باطریو اطمینان از دوضعیت شارژ به منظور تعیین ها، قبل از نصب باطری

-1)ولتاژ مدار بازی مطابق با جدول باید درجه ،  02کامل شارژ شده با دمای الکترولیت  هایشود. سلولها باید انجام بلاک باطری

 . داشته باشند (1

 د. ندیگر داشته باشبا یکولت  2.20اختلافی بیش از  نباید های باطریولتاژ مدار باز سلول

 

 

 های مختلفباطریها و بلاک ولتاژهای مدار باز برای سلول( 1-1)جدول 

 باطرینوع سلول/بلاک  دستورالعمل فنی ولتاژ مدار باز
2,080 V… 2,140 V/Z DIN 40742 Opzv 
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2,080 V… 2,140 V/Z DIN 40744 Power.bloc opzv 

2,080 V… 2,140 V/Z - Net.power 12v 100 and 12v 

150 

2,100 V… 2,160 V/Z - Net.power 12v 92 and 

170ah 
2,080 V… 2,140 V/Z - Power.com SB 
2,080 V… 2,140 V/Z - Power.com HC 
2,080 V… 2,140 V/Z - Opzv solar.power 
2,080 V… 2,140 V/Z - Opzv bloc solar.power 

2,080 V… 2,140 V/Z - Solar.bloc 

2,100 V… 2,160 V/Z - Power.com XC 

 

 :ها مجاز هستندباطریزیر برای بلاک تغییرات ولتاژ مدارباز 

- 4 V monobloc 0.03 V/block 

- 6 V monobloc 0.04 V/block 

- 12 V monobloc batteries 0.05 V/block 

درجه از دمای نامی ولتاژ  11دهد. انحراف ش میکه دمای کم آن را افزای شود در حالیی بالا باعث کاهش ولتاژ مدار باز میهادما

 ایراندر  Hoppecke دهد. در صورت نیاز به تغییرات بیشتر با نمایندگیولت به ازای هر سلول تغییر می2.21مدار باز را به میزان 

 مشورت نمایید.)شرکت همند نیرو گسیل( 

 نصب تجهیزات -5-4 

تمام اطلاعات را از  اند.ای قرارداده شدههای جداگانهموردنیاز در بستهشوند و تجهیزات میتحویل داده ها روی پالت ها برباطری

 بخش قبل مشاهده کنید.

نیاز  0-0در بخش تجهیزات توضیح داده شده  آلات ایمنی و سایرابزار محافظ،های ، لباسبه تجهیزات ایمنی شخصی ،برای نصب

 خواهید داشت.

 تجهیزات برای نصب (1-1)جدول 

 تجهیزات

دار، لیفتراک یا جرثقیل حامل بلند کردن اجسام)کامیون جرثقیل

 کوچک متحرک، یا تجهیزات مشابه برای کمک در نصب باطری ها(

 (Torque meter) مترترکآچار 

 ست آچار بکس)اختیاری(

 آچار و آچار جقجقه ای با روکش عایق

 پیچ گوشتی با روکش عایق

ای )از پارچه های با الیاف مصنوعی که خطر پارچه یا دستمال پنبه 

 شارژ الکترو استاتیک دارند استفاده نشود( با آب مرطوب شود

 متر پلاستیکی
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 تجهیزات ایمنی و لباس عایقی

 (Aeronixگریس برای ترمینال باطری ها )

 پوشش های عایقی برای پوشاندن بخش های رسانا

 

 نصب رک -5-5

های نصب شوند. استفاده از روش Hoppeckeهای مخصوص ها و یا کابینتها به درستی در رکباطریکه  شودمیپیشنهاد 

 ممکن است شرایط گارانتی را تغییر داده و یا باطل نماید.مخصوص سایر اپراتورها 

 کنید. مدارک همراه با هر رک را مطالعه ،برای اطلاعات نصب کند.ها را تولید میانواع مختلف رک Hoppeckeکمپانی 

  .مشاهده کنید مخصوص آن را خیز الزامات و قوانینمناطق زلزله هنگام نصب رک باطری در

آمده است  (0-1)ها که در جدول و همچنین مطابق با حداقل فاصله باشد. ( 1-1)بخش  محل نصب باید کاملا مطابق با توضیحات

 باشد.

 
 است.نشان داده شده طبقه یک استپهدو و سمت راست رک  طبقاتی( سمت چپ رک 12-1شکل )

 ی نصب مشخص باشد، خطوط بیرونی رک را در محل نصب با گچ علامت گذاری کنید.. درصورتیکه نقشه1

متر میلی 1وید که قطر آنها بیشتر از شمطمئن کنید های نصب استفاده میمحل نصب باید کاملا مسطح و صاف باشد اگر از پایه .0

 نشود.

 صورت افقی بچینید.ه ها را نصب کنید و ببه دقت رک .3

 .متناسب باشدها باطریها و یا بلاک های سلولباید با اندازه ابعاد رک .1

 صورت ایمن متصل باشند.ه ها و اتصالات بشوید که تمام پیچ مطمئن نید و ها را چک کثبات رک .1

 های رک را زمین کنید.ها و قسمتدر صورت لزوم رک .1

 پذیر استفاده شود.صورت استفاده از رک های چوبی باید بین هر رک از اتصالات انعطافدر -

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


  
 

11 

   

 نصب کابینت -5-6

-باطریتوانند با ها میرا انتخاب نمایید. کابینت Hoppecke هایها کابینتباطریصورت جایگزین شما ممکن است برای نصب ه ب

 را در سایت انجام داد.توان نصب باطری می ب شده ارسال شوند و یاهای نص

 دهد.را ارائه می باطریانواع مختلفی از کابینت های  Hoppeckeکمپانی 

 باشد ( 1-1)بخش  مطابق با توضیحات محل نصب باید کاملا

 .نیز رعایت شودذکر شده  (0-1جدول )که در  فواصلیحداقل  و

 
 کابینت باطری( 11-1شکل )

ها در داخل بلاک باطریکه قبل از جاگذاری  ،کنید باید توجه داشته باشیدنصب میرا شکل  Lاتصالات  با یهاباطریدر صورتیکه -

 ند.نصب شو شکل باید Lاتصالات کابینت 

یا  Hoppecke کمپانی . لطفا برای رفع ابهامات بااند( در نظر گرفته نشدهUPS)مثل بالا جریانکاربردهای برای  Lاتصالات « توجه

 تماس بگیرید.شرکت همند نیرو گسیل 
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 ها حمل باطری-5-7

باعث جراحات فردی و ها ممکن است باطریها بسیار مراقب باشید زیرا افتادن باطریدر هنگام جابجایی و بلندکردن و حمل و نقل 

 همیشه کفش های محافظ بپوشید و عینک ایمنی بزنید. شود. یا تخریب خود باطری

به صورت افقی باقی  بایدصورت دستی و توسط فرد جابجا شوند بنابراین ه اند باید بشده متصلکه به کمربند جابجایی هایی باطری

 لغزند.زنجیر به بیرون نمی بمانند و در نتیجه از

 اسید و ضد لغزش بپوشید. های مقاوم در برابرحتما دستکش ،کنیدمی راهنماییانتقال  را برای به کمربند شدهی قلابهاباطری اگر

 باطری باعث خراب شدنها استفاده نکنید زیرا این کار گز برای جابجایی آنها از ترمینالها را از زیر بلند کنید و هرریباطهمیشه 

 شود.می

 .آل قرار داردشوید که باطری در شرایط ایده مطمئن  کنید و بررسیشرایط را  باطری،قبل از نصب 

 شود.انجام می  VDE 0510 Part2: 2001-12 (EN 50272-2: 2001)مطابق با باطری نصب 

 را با مواد عایقی بپوشانید. رساناهای ، شما باید قسمتبرای مثال

 اند.های عایقی پوشیده شدهها با درپوششوید تمام ترمینال مطمئن 

 نید.که در تصویر مشخص شده است استفاده ک Hoppeckeاز کمربند جابجایی مخصوص  ،هاباطریدر صورت نیاز به جابجایی 

 ها تنظیم شود.تواند برای ابعاد مختلف باطریمیها باطریکمربند جابجایی که توجه کنید 

 کمکی مشخص شده در تصویر هنگام جابجایی استفاده کنید. آلاتاز سایر ابزار

 باشد.کیلوگرم می 312بیشترین مقدار ظرفیت کمربند جابجایی 
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 جایی باطریبه منظور جابه Hoppecke( تجهیزات کمپانی 10-1شکل )

 باطری به ترتیب زیر است روش حمل

ن قرار گیرد شده کمربند روی قسمت طویل آکه انتهای دوختهدهیم به طوریزنجیر کمربند را از بالا دور باطری قرار می .1

 (.الف-13-1طابق با شکل و به سمت بالا باشد)م

باطری قرار دهید )مطابق با  نده را از زیر باطری عبور دهید، و در میانهباطری را به آرامی اندکی کج کنید و کمربند بالابر .0

-استفاده کنید. هنگامی که از یک کمربند معمولی استفاده می Hoppecke(. فقط از کمربند بالابرنده ب-13-1شکل 

 کنید احتمال لغزش یا سقوط باطری وجود دارد.

(. هر دو انتهای کمربند باید در یک ارتفاع از باطری قرار پ-13-1شکلانتهای کمربند را از میانه حلقه به بالا بکشید) .3

 گیرند.

شوید که ورودی حلقه فلزی بالا قرار  مطمئن (. ت-13-1هر دو حلقه فلزی را به دو انتهای کمربند متصل کنید)شکل  .1

اه به وجود آمده توسط دارد و حلقه فلزی باز نباشد. در غیر این صورت خطر سقوط باطری وجود دارد. از اتصال کوت

های باطری تماس ندهید میان تجهیزات کمکی با ترمینال قسمت فلزی یا تجهیزات کمکی رسانا اجتناب کنید. اجازه

 برقرار شود.

شوید که زنجیر  مطمئن میله صلیبی را با استفاده از زنجیر و قفل به کمربند متصل کنید. اقدامات لازم را انجام دهید تا  .1

 د.شوجدا نمی

ها را در شکاف صلیبی قرار همیشه حلقه .های فلزی را با استفاده از کمربند بالابرنده به میله صلیبی متصل کنیدحلقه .1
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 دهید.

کمربند بالابرنده را به آرامی بکشید و به صورت دستی باطری را هدایت کنید. همیشه باطری باید به صورت عمودی  .3

 جا شود.جابه

 منتقل کنید.باطری را به محل نصب رک  .5

 ساختار رک را با استفاده از صابون مایع چرب کنید. .1

 باطری را به دقت روی رک قرار دهید. .12

 کمربند بالابرنده را از باطری جدا کنید. .11
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 جایی باطری( مثالی از جابه13-1شکل )

 اندازی )شارژ اولیه(شارژ راه-5-8

اهمیت مدت زمان زیادی انبارش شوند  هاکه باطرینیستند. این مورد زمانیارژ کامل ها شصورت معمول، در زمان نصب، باطریه ب

ها به سطح بهینه ابتدا باید شارژ اولیه انجام شود. شارژ اولیه )زمان محدود( شارژ بوست دارد. به منظور شارژ سلول قابل توجهی

 باشد. می

 دست آورید. ه کند را بجانبی وارد میابتدا ماکزیمم ولتاژی که شارژر بدون آسیب رساندن به لوازم  .1

ه نه تعداد بلاک باطری( تقسیم کنید. ماکزیمم ولتاژ شارژ اولیه برای هر سلول بها )این مقدار ماکزیمم را به تعداد سلول .0

 آید. دست می

عت قابل انجام سا 30ولت باشد. شارژ اولیه تا  0.1ولتاژ را طوری تنظیم کنید که ولتاژ متوسط ماکزیمم برای هر سلول  .3

 ولت باشد.  0.31صورت کامل انجام شود. ولتاژ شارژ هر سلول باید بزرگتر از ه است. اهمیت دارد که شارژ اولیه ب

 اندازی یادداشت نمایید. گیری کرده و در گزارش راهها را اندازهاندازی، ولتاژ سلولهنگام شارژ و پس از شارژ راه .1

درجه  11جه افزایش یابد. در صورت لزوم، عملیات شارژ تا زمانی که دمای الکترولیت پایین تر از در 11دمای الکترولیت نباید از 

 گردد. شود متوقف می

 اندازی باقی بماند. ها در طول شارژ راهپلاگ آکواژن در برابر اضافه بار مقاوم است و می تواند روی سلول

 ( IUمنحنی اندازی با ولتاژ ثابت )شارژ راه- 5-8-1

  ولت برای هر سلول نیاز است  0.12تا  0.31ولتاژ شارژ 

  صورت ه آمپر ساعت در ابتدای شارژ باشد. غلظت الکترولیت در طول شارژ ب 122آمپر در هر  1جریان شارژ باید حداقل

یت به مقدار باشد قبل از اینکه مینیمم غلظت الکترولیابد بنابراین زمان شارژ تا چندین روز نیاز میآهسته افزایش می

 لیتر برسد. برکیلوگرم  ±0.01نامی با دقت  

  سپس مطابق با دستورالعمل به شارژ شناور(FLOAT) دهیم. تغییر وضعیت می 

 یابد. صورت آهسته تا مقدار نامی افزایش میه غلظت الکترولیت ب 

  اندازی می باشد. ساعت افزایش نیابد، پایان شارژ راه 0هنگامی که ولتاژ هر سلول برای بازه زمانی 

 (W مشخصه منحنیا جریان کاهشی )( یIمشخصه منحنیشارژ راه اندازی با جریان ثابت )- 5-8-2

 نشان داده شده است.( 3-1جریان شارژ در جدول ) بیشترین مقدار مجاز
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 Wو  Iآمپر ساعت ظرفیت باطری برای شارژ به روش  122ماکزیمم جریان شارژ مجاز در هر  (3-1)جدول 

 آمپر  1جریان شارژ  Iدر حالت منحنی مشخصه 

  در ولتاژ های زیر Wمنحنی مشخصه 
2 V/CELL 11  آمپر 

2.4 V/CELL 3  آمپر 
2.65V/CELL 3.1  آمپر 

 

 شارژ باید تا زمانی ادامه یابد که: 

 ولت گردد 0.1ها مینیمم ولتاژ تمام سلول. 

  ساعت افزایش نیابد.  0غلظت الکترولیت برای مدت بیشتر از 

 یا شارژ شناور ،سپس مطابق با دستورالعمل FLOAT  .انجام شود 

 

 1اندازی افزایش یافتهشارژ راه-5-8-3

اندازی شارژ راهدهد که نیاز به افزایش زمان انبارش و اثرات آب و هوایی )رطوبت ، تغییرات دمایی( میزان شارژ سلول را کاهش می

 سازد. افزایشی را ضروری می

 صورت زیر است : ه مراحل شارژ افزایشی ب

 1تا  3ولت به ازای هر سلول)حدودا  0.1تا رسیدن به ولتاژ  C10آمپر ساعت ظرفیت  122آمپر در هر  11شارژ با  .1

 ساعت(

 یابد(افزایش می 0.1از  ولتاژ سلولساعت )11برای  C10آمپر ساعت ظرفیت  122آمپر در هر  1شارژ با  .0

 به مدت یک ساعت توقف  .3

 ساعت  1برای  C10آمپر ساعت ظرفیت  122آمپر به ازای  1شارژ با  .1

 را تا رسیدن به شرایط زیر ادامه دهید: 1و  3مراحل               

 برسند.  0.1ها به مینیمم ولتاژ سلول 

 ها به مقدار نامی با دقتغلظت الکترولیت برای همه سلول kg/l .0.0 ±   0افزایش یابد و این مقدار برای مدت بیشتر از 

 ساعت افزایش نیابد.

 شود. انجام می FLOATیا  شارژ شناور 1-0-1متعاقبا مطابق با فصل 

                                                      
1 Extended Commissioning Charge 
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 چک کردن سطح الکترولیت -5-9

 الکترولیت با اسید سولفوریک پر شود.تر از سطح ماکزیمم باشد تا حد ماکزیمم سطح اندازی پاییناگر سطح الکترولیت قبل از راه

 
 GroEمشخص شده بر روی سلول باطری min  و max ح( نمای سطو11-1شکل )

 تنظیم چگالی الکترولیت-5-11 

یا  1بخش   DIN 43530اندازی، اگر غلظت الکترولیت بالا باشد، بخشی از آن را با آب مقطر طبق استاندارد پس از پایان مرحله راه

IEC 60993-1  .جایگزین نمایید 

-ف زیاد بین غلظت الکترولیت سلولباشد. در صورت وجود اختلا kg/l 0.01تغییرات غلظت الکترولیت بین سلول ها نباید بیش از 

 را مطابق با دستورالعمل اجرا کنید.  equalizingها، پروسه تنظیم غلظت الکترولیت و متعاقبا شارژ شناور 

 باطری بهره برداری از -6

 د. نباشمی IEEE 484و  EN 50272-2و  DIN VDE 0510 part 1 هااستاندارد عملکرد باطری
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 نیروگاه دماوند -خانه در حال کارباطری( 11-1شکل )

-درجه سانتی 02باشد. دمای نامی یگراد مدرجه سانتی 32تا  12های سرب اسید بین بازه دمایی پیشنهادی برای عملکرد باطری

دهد. دماهای گراد است. دمای بالاتر طول عمر باطری را کاهش میدرجه سانتی 02±1آل عملکرد باطری است. رنج ایده گراد

گراد مجاز نمی باشد. دمای عملکرد باطری هنگام درجه سانتی 11دهد. افزایش دما بیش از تر ظرفیت باطری را کاهش میپایین

خ نزده و بازیابی بهینه صورت اجزا سرامیکی داخلی آکواژن ی انجماد نگه داشته شود. در این استفاده از پلاگ آکواژن بالاتر از دمای

 شود. انجام می

 دشارژ -6-1

دشارژ نشود و سریعا پس از  بیشتر از ظرفیت نامی ،هرگز ولتاژ دشارژ نهایی پایین تر از ولتاژ متناظر با جریان دشارژ قرار نگیرد

 جام شود. ، شارژ کامل باطری اندشارژ

 پروسه شارژ  -6-2

( I)منحنی     DIN 41776( و W)منحنی  DIN 41774( ، IU)منحنی DIN 41773های شارژ با استانداردهای تمام پروسه

 شود. انجام می

ن های تناوبی طی فرایند شارژ در باطری جریان می یابد و روی جریا، جریانبه مدل شارژر و منحنی مشخصه شارژ: وابسته توجه

ای به الکترودها و های تناوبی و واکنش بار منجر به گرم شدن اضافی باطری و آسیب دورهشود. این جریانمستقیم شارژ سوار می

 شود. پیری زودهنگام باطری می
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نروید. در آمپر ساعت ظرفیت باطری فراتر  122آمپر به ازای هر  12، از جریان ولت به ازای هر سلول 0.1ژ بالای برای ولتاژ شار

آمپر ساعت  122آمپر در هر  1، مقدار موثر جریان متناوب نباید از )شارژ شناور(0.01تا  0.03ژ شارژ حالت شارژ کامل با ولتا

 ظرفیت نامی افزایش یابد. 

ر موثر ، بیشترین مقدا(float chargeدار در حالت شارژ شناور )های دریچهبه منظور دستیابی به طول عمر بهینه برای باطری

 شود. آمپر ساعت ظرفیت پیشنهاد می 122آمپر به ازای هر  0جریان متناوب 

 : تنظیم دمایی ولتاژ شارژ توجه

 باشد گراد تنظیمی نیاز نمیدرجه سانتی 32تا  12برای بازه دمایی 

 نیاز است.ول ولت در هر سل -2.221ضریب تصحیح  گرادسانتی درجه 32یا بیشتر از  12برای بازه دمایی کمتر از 

 نیاز است.ولت در هر سلول  – 2.223گراد ضریب تصحیح درجه سانتی 12رای دمای بیشتر از ب

 
 ( بر حسب دماfloatنمودار ولتاژ شارژ شناور )( 11-1)شکل 

طبق   IUولت به ازای هر سلول باطری قادر به جذب بیشترین جریان از باطری شارژر است. با استفاده از شارژ  0.1: تا ولتاژ توجه

 0.1شود. اگر ولتاژ شارژ از توصیه می C10آمپر ساعت ظرفیت  122آمپر در هر  02تا  12، جریان شارژ  DIN 41773استاندارد 

 گردد. ر به تجزیه بیشتر آب و فشار بر الکترودهای باطری میولت در هر سلول بالاتر رود منج

 نشان داده شده است.  (5-1)آمپر ساعت ظرفیت در جدول  122جریان شارژ در هر 
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 های شارژ( جریان5-1)جدول 

 روش شارژ

 مدل باطری
ولتاژ 

 سلول

 (ولت)

OPZS 
OPZS 

POWER 
.BLOC 

MAX.POWER 
OPZS 

SOLAR. 
POWER 

OPZS BLOC 

SOLAR. 
POWER 

GROE 

OGI 

BLOC 

HC 

OGI 

BLOC OSP.XC OSP.HC USV BLOC  

منحنی 

 Iمشخصه 

DIN 

41776 

5 A 6.5 A 
تا  0.1

0.31 

 منحنی

مشخصه 
W 

DIN 

41774 

7 A 

3.5 A 
9 A 

4.5 A 

0.1 

0.11 

 

 وابستگی غلظت الکترولیت به دما 

درجه و سطح نامی الکترولیت در باطری با  02الکترولیت اسید سولفوریک رقیق شده است. غلظت نامی الکترولیت بر پایه دمای 

کیلوگرم بر لیتر است. افزایش دما منجر به کاهش غلظت الکترولیت و بالعکس  ± 2.21شارژ کامل است. بیشترین انحراف مجاز 

درجه  31کیلوگرم بر لیتر در دمای  1.03طور مثال غلظت الکترولیت ه بر لیتر است.  ب کیلوگرم 2.2223شود. ضریب تصحیح می

درجه  1کیلوگرم بر لیتر در دمای  1.01درجه و غلظت الکترولیت  02کیلوگرم بر لیتر در دمای  1.01مطابق با غلظت الکترولیت 

 ست. درجه ا 02کیلوگرم بر لیتر در دمای  1.01سانتی گراد مطابق با غلظت 

 اندازه گیری غلظت الکترولیت 

یابد. به دلیل اینکه غلظت الکترولیت وابسته به دما و یابد و طی شارژ افزایش میغلظت الکترولیت طی فرایند دشارژ کاهش می

 گیری شوند.گیری غلظت هر دو مقدار باید اندازهباشد، هنگام اندازهمیزان سطح الکترولیت در باطری می

 گیری غلظت الکترولیت با استفاده از هیدرومتر الزامات زیر رعایت گردد:هپیش از انداز

 ،تا چند روز قبل آب مقطر به باطری اضافه نشده باشد 

  ساعت شارژ شده باشد 30باطری به مدت حداقل 

  سطح الکترولیت در باطری صحیح باشد 

 درجه است  02گیری دما در هنگام اندازه
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 هیدرومتر (13-1)شکل 

 حالت عملکرد آماده به کار موازی -2-1–6

 
 ( عملکرد موازی استندبای15-1)شکل

 شود: موارد زیر  در حالت آماده به کار موازی عنوان می

 صورت موازی متصل هستند ه ، منبع جریان مستقیم و باطری بمصرف کننده 

 ولتاژ عملکرد باطری و ولتاژ سیستم در زمان یکسان است ولتاژ شارژ ، 

  باشد جریان مستقیم )رکتیفایر( قادر به تامین ماکزیمم جریان بار و جریان شارژ باطری میمنبع 

  باطری فقط هنگامی که منبعDC کند از مدار خارج شود بار را تغذیه می 

  شودصورت سری محاسبه میه ها بدر تعداد کل باطری (1-1)ولتاژ شارژ از جدول 

 ولتاژ شارژ  (0.1الی  0.33) کار گرفته شود کهه ب حالتی در ژبرای کاهش زمان شارژ مجدد مرحله شارX   تعداد از سلول

 ها باشد

 ولتاژ  رتغییرات اتوماتیک برای تغیی x  شود.های سری بعد از مرحله شارژ انجام میتعداد از سلول 

 

 

 تنظیم ولتاژ شارژ شناور در حالت عملکرد موازی (1-1)جدول 
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 (FLOATشناور )ولتاژ شارژ  مدل باطری 
OPZS 2.23±1% V/CELL 

POWER.BLOC OPZS  2.23±1% V/CELL 
OPZS SOLAR.POWER 2.23±1% V/CELL 

OPZS BLOC SOLAR.POWER 2.23±1% V/CELL 
MAX.POWER 2.23±1% V/CELL 

GROE 2.23±1% V/CELL 
OGI BLOC 2.23±1% V/CELL 

OGI BLOC HC 2.23±1% V/CELL 
OSP.XC 2.25±1% V/CELL 
OSP.HC 2.23±1% V/CELL 

USV BLOC 2.25±1% V/CELL 

 

 (FLOAT)حالت عملکرد شناور -2-2–6

 باشند: های این حالت میموارد زیر مشخصه

  مصرف کنندگان، منبعDC شوند صورت موازی متصل میه و باطری ب 

 باشد ولتاژ شارژ، ولتاژ عملکرد باطری و ولتاژ سیستم در یک زمان می 

 متناوب از جریان نامی منبع به صورت  جریان مستقیم قادر به تامین ماکزیمم جریان بار نیست. جریان بار منبعDC 

 دهد. شود که در این بازه بانک باطری تامین بار را انجام میبیشتر می

  باطری در تمام زمان ها شارژ کامل نیست 

 صورت ه ها بولت در تعداد سلول 0.32تا  0.01 صورت تقریبی هبنابراین، وابسته به تعداد دفعات دشارژ، ولتاژ شارژ ب

 باشندسری می

 )عملکرد شارژ و دشارژ( سوئیچحالت عملکرد -6-2-3

 
 مد سوئیچعملکرد  (11-1شکل )

 شود: بیان می سوئیچموارد زیر در حالت عملکرد 

 شود هنگام شارژ، باطری از مصرف کننده جدا می 

  ،ولت در هر سلول است. )وابسته به عمق دشارژ و تعداد بارهای  0.31تا  0.1ولتاژ شارژ باطری بین تا پایان پروسه شارژ
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 دوره ای(

 پروسه شارژ باید کنترل شود 

  تغییر وضعیت دهید  1-0-1در زمان شارژ کامل، شارژ را خاتمه یا به حالت شارژ شناور مطابق با فصل 

 صل شود بانک باطری در صورت نیاز به مصرف کننده مت 

 FLOAT یا شارژ شناور-2-4–6

 رود. کار میه شارژ شناور برای نگهداری باطری در حالت شارژ کامل ب

 شود است استفاده می IUمطابق با منحنی مشخصه  DIN 41773از شارژری که مطابق با استاندارد 

 برای باطری OSP.XC   وUSV BLOC  :2.25 V ±1% 

 دار های دریچهسایر باطریHoppecke  :2.23 V ±1% 

 )شارژ تصحیح(  EQUALIZINGشارژ -6-2-5

 باشد. در حالت نرمال شارژ تصحیح کننده مورد نیاز نمی

 ، شارژ تصحیح کننده باید انجام شود.باشد (12-1)ر حالت شارژ شناور جدول ها داگر اختلاف زیادی بین ولتاژ سلول

  ولتاژ شارژ شناور (12-1) جدول

 شارژ شناور مدل باطری
GROE, OSP.HC, OPZS, POWER.BLOC OPZS, OGI 

BLOC, OGI BLOC HC, MAX.POWER, OPZS 

SOLAR.POWER. OPZS BLOC SOLAR.POWER 

2.23 ±1% 

OSP.XC, USV BLOC 2.25±1% 
 2V 4V 6 V 12 V ولتاژ 

میزان انحراف ولتاژ 

 شارژ  برای هر سلول 

-0.05V/ + 0.10 V -0.07 V/ +0.14 V -0.09 V/+0.17 V -0.12 V/ +0.25 

V 

 

ها در دماهای مختلف برای بازه زمانی طولانی نگهداری شارژ تصحیح کننده پس از دشارژ کامل، پس از شارژ ناکافی، اگر سلول

 شوند و در شرایط زیر نیاز است: 

 ( از مقدار هدف به میزان غلظت الکترولیت )لیتر در یک یا چند سلول  کیلوگرم بر 2.21در حالت دمای تنظیم شده

 متفاوت باشد

  ( در هنگام عملکرد باشد. (1-1)ولتاژ در یک یا چند سلول پایین تر از حد بحرانی )تعریف شده در جدول 
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به دلیل اینکه ماکزیمم ولتاژ مجاز بار ممکن است از حد تعریف شده فراتر رود، باید مشخص شود که آیا بارها در هنگام توجه: 

 ها را دارندکننده قابلیت جدا شدن از باطری شارژ تصحیح

 مطابق با روش زیر است:  (equalizing)شارژ تصحیح کننده 

 ساعت 30ولت در هر سلول تا  0.1تا ولتاژ ماکزیمم  IUصورت ه شارژ ب .1

توانید موقتا می، پروسه شارژ متوقف یا با کاهش جریان ادامه یابد. شما درجه تجاوز کند 11ز در صورتی که ماکزیمم دما ا .0

 به شارژ شناور برای کاهش دما تغییر وضعیت دهید

 ، افزایش نیابد. ساعت 0هر سلول برای بازه زمانی  پایان شارژ تصحیح کننده زمانی است که ولتاژ .3

 OPZS SOLAR.POWERتنظیمات شارژ برای باطری مدل -7 

 باشد. ری خورشیدی میبر کارد OPZV SOLAR.POWERاین فصل شامل دستورالعمل برای شارژ باطری 

 مشخصات عمومی پروسه شارژ -7-1

)عمق دشارژ( را  DOD %12پس از دشارژ  OPZS SOLAR.POWER( باطری IUمشخصه شارژ مجدد )روش  (02-1)شکل 

 دهد. نشان می

  ولت بر سلول  0.1ولتاژ شارژ 

  آمپر ساعت ظرفیت  122آمپر به ازای  12جریان شارژC10 

  102ضریب شارژ% 

با خط آبی، جریان شارژ با خط قرمز و ولتاژ شارژ با خط سبز نشان داده شده است. اگر چه   SOC در این نمودار وضعیت شارژ

 %102ساعت برای رسیدن به ضریب شارژ  10.1آید، زمان کلی شارژ مجدد حدودا دست میه ساعت ب 1شارژ پس از حدودا  122%

 مورد نیاز است. 

 انجام شود.   IUصورت ه ب بایدپروسه شارژ 
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 %12در عمق دشارژ  OPZS SOLAR.POWERنمودار شارژ  (02-1)شکل 

 خورشیدی  OFF GRIDتذکرات کلی برای شارژ باطری در کاربری -7-2

 نشان داده شده است.  (01-1)باشد . ولتاژ شارژ پیشنهادی در شکل  aIUIو  IUپروسه شارژ باید سازگار با روش 

  
 ولتاژ شارژ به صورت تابعی از دما در عملکرد سایکلی خورشیدی( 01-1)شکل 
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 پروسه استاندارد شارژ -7-3

با  IUشود. پروسه شارژ بایستی مطابق با روش صورت منظم استفاده میه عنوان روش شارژ مجدد به : بعد از هر دشارژ، ب IUروش 

باشد. اما برای هر سلول، جریان شارژ محدود نمیولت  0.1ولتاژ  . تا ((01-1)شکل  Aمنحنی ولت برای هر سلول باشد. ) 0.1اژ ولت

 شود. ظرفیت نامی باطری پیشنهاد می C10آمپر ساعت  122آمپر به ازای هر  02تا  1جریان شارژ پیشنهادی 

آمپر  1ن شارژ را در آمپر پایین بیاید جریا 1شارژ نمایید. به محض اینکه جریان تا مقدار  IU: مطابق شرح بالا به روش  aIUIروش 

محدوده ولتاژ شارژ  (01-1)شکل  Bطبق منحنی  aIه دارید. در حالت انگثابت  C10آمپر ساعت ظرفیت نامی  122به ازای هر  

 .کشدساعت طول می 1تا  0باشد. این محدوده بین ولت در هر سلول می 0.31تا  0.1بین 

درجه  32تا  12ولت در هر سلول در محدوده دمایی  0.03ولتاژ شارژ شناور اگر باطری شارژ کامل شود، ولتاژ شارژ باید روی 

 گراد تنظیم شود. سانتی

 equalizingشارژ تصحیح کننده -7-4

 شود: صورت زیر انجام میه یا شارژ ناکافی مورد نیاز است و ب %52شارژ تصحیح کننده پس از دشارژ با عمق بیشتر از 

  منحنی  30تا ولت در هر سلول  0.1ماکزیمم( ساعتA  (01-1)در شکل)  ولت در هر سلول جریان شارژ  0.1تا ولتاژ

شود. در آمپر ساعت ظرفیت نامی باطری پیشنهاد می 122آمپر در هر  02باشد اما ماکزیمم جریان شارژ محدود نمی

آمپر ساعت ظرفیت  122در هر آمپر  1ولت در هر سلول باشد، جریان شارژ باید تا  0.1حالتی که ولتاژ شارژ بیشتر از 

 ((.01-1)شکل   Bولت در هر سلول است)مطابق با منحنی  0.31تا  0.1محدود شود. محدوده ولتاژ در این حالت بین 

  گراد بیشتر شود. در صورت افزایش دما پروسه شارژ را متوقف یا به درجه سانتی 11دمای هر سلول/بلاک باطری نباید از

 درجه برای مدت طولانی اجتناب کنید.  11. از عملکرد در دمای یت دهیدر تغییر وضعشارژ شناو

  ساعت افزایش نیابد.  0پایان مرحله شارژ تصحیح کننده زمانی است که ولتاژ سلول و غلظت الکترولیت به مدت 

 نشان داده شده است. (11-1)ضریب تصحیح ولتاژ بر حسب دما در جدول 

 م ولتاژدما وابسته به تنظی (11-1)جدول 

 تنظیم ولتاژ در هر سلول دمای عملکرد)درجه سانتی گراد(

 افزایش ولتاژ V/K 0.004+ درجه 12کمتر از 

 بدون تنظیم 32تا  12بین 

 کاهش ولتاژ  V/K 0.004- 12تا  32بین 

 کاهش ولتاژ  V/K 0.003- 12بیشتر از 

 

 پروسه شارژ در عملکرد سایکلی -7-5
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 درصد مطابق با جدول زیر شارژ مجدد نمایید.  12، باطری را تا حد پس از هر دشارژ .1

 ولت در هر سلول  DOD  0.1عمق دشارژ 

 31-1شکل   % 12تا  11

 30-1شکل  %122تا  11
 

با جریان   aIUIزودتر واقع شود، باطری با روش  که هر کدام ،روز 12سایکل)شارژ و دشارژ( یا  12 عملیات، 1پس از هر  .1

 ساعت شارژ شود. 0آمپر ساعت ظرفیت به مدت  122آمپر در هر  1

با جریان  aIUIزودتر واقع شود، باطری با روش  که هر کدام ،روز 02سایکل)شارژ و دشارژ( یا  02 عملیات، 02پس از هر  .0

 ساعت شارژ شود. 1آمپر ساعت ظرفیت به مدت  122آمپر در هر  1

 
 ت یک سایکل در هر روزشارژ در حال (00-1)شکل 

 
 شارژ در حالت بیش از یک سایکل در هر روز (03-1)شکل 

 
 شارژ در حالتی که یک سایکل بیش از یک روز طول بکشد (01-1)شکل 
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 های شارژ جریان-7-6

-پیشنهاد می C10آمپر ساعت ظرفیت نامی  122آمپر در هر  02تا  1محدوده جریان شارژ در حالت بوست و تصحیح کننده بین 

 شود.

 های متناوب جریان-7-7

های متناوب تحمیلی ممکن است به جریان شارژ باطری اضافه شود. ، جریانتجهیزات شارژ ، مشخصه و خواص آن وابسته به

 های متناوب و واکنش متناظر بارهای الکتریکی ممکن است به افزایش دمای باطری منجر شود و متعاقبا باعث کاهش طولجریان

 شود. عمر باطری به دلیل نیروی وارده بر الکترودها می

 آمپر ساعت ظرفیت بیشتر شود.  122آمپر در هر  1های متناوب نباید از مقدار موثر جریان

آمپر در هر  0های متناوب ، ماکزیمم مقدار موثر جریاندارهای سرب اسید دریچهبه منظور رسیدن به طول عمر بهینه در باطری

 شود. پیشنهاد می C10ر ساعت ظرفیت آمپ 122

 مصرف آب مقطر -7-8 

های افتد. این اثر با افزایش سایکلدر هر باطری سرب اسید میزان مشخصی از تجزیه آب مقطر به هیدروژن و اکسیژن اتفاق می

 یابد. ولتاژ شارژ و دمای باطری افزایش می و همچنین افزایش شارژ و دشارژ

 لکرد و طول عمر باطری اثرات دما روی عم-7-9

 اثرات دما روی ظرفیت باطری -1- 7-9 

دچار ( 01-1صورت کاهش یا افزایش دما طبق شکل )در  های سرب اسیدباطری ظرفیت باطری بستگی به دمای محیط دارد. 

 شوند. این اثر در سایزینگ ظرفیت باطری باید در نظر گرفته شود. کاهش ظرفیت می

 به شرح زیر است  OPZS SOLAR.POWERمحدوده دما برای باطری 

  : گراد درجه سانتی 11تا  -02محدوده دمای کاری 

  : گراد درجه سانتی 32تا  12محدوده دمای کاری توصیه شده 
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 بر حسب دما OPZS SOLAR.POWERنمودار ظرفیت باطری  (01-1)شکل 

 اثرات دما روی طول عمر باطری -2- 7-9

صورت مستقیم ه طور عمده وابسته به دمای باطری است. طول عمر باطری به های سرب اسیدی به خوردگی در باطریپروس

درجه افزایش دما، سرعت خوردگی  12توان بیان کرد که به ازای هر تخمینی می محاسباتوابسته به دمای محیط است. بر اساس 

 دهد. این ارتباط را نشان می (01-1) شد. نمودار شکلبرابر شده و متعاقبا طول عمر باطری نصف خواهد  0

 
ولت در هر  FLOAT  ،0.03 یا بر حسب دمای محیط )در حالت شارژ شناور OPZS SOLAR.POWERنمودار دمای باطری  (01-1) شکل

 سلول(
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 های شارژ و دشارژ روی رفتار باطری اثرات سایکل-7-11

 (DODبه درصد دشارژ )وابستگی طول عمر سایکلی باطری -1- 7-11

نزول کند تعریف  %52تا زمانی که ظرفیت واقعی باطری به کمتر از  صورت تعداد دفعات شارژ و دشارژ ه طول عمر سایکلی باطری ب

شود. طول عمر سایکلی باطری سرب اسیدی وابستگی مستقیم به عمق دشارژ باطری در طی هر سایکل دارد. طول عمر سایکلی می

را  OPZS SOLAR.POWERرفتار سایکلی باطری  (03-1)کند. شکل نوع باطری و طراحی پلیتها تغییر می باطری بر حسب

 باشد(.به یک دشارژ در هر روز می طول عمر سایکلی مربوطدهد )نشان می

 

 
 درجه 02بر حسب عمق دشارژ در  OPZS SOLAR.POWERطول عمر سایکلی باطری   (03-1)شکل 

 عمر سایکلی به دمای محیط وابستگی طول -7-11-2

این ارتباط را برای  (05-1)باشد. شکل به دلیل اینکه طول عمر باطری به دما وابسته است، طول عمر سایکلی نیز به دما مرتبط می

 دهد. نشان می %52عمق دشارژ به میزان 
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 بر حسب دمای محیط OPZS SOLAR.POWERطول عمر سایکلی  (05-1شکل )

 11تا  02در دماهای  DODبر حسب عمق دشارژ  OPZS SOLAR.POWERنمودار طول عمر سایکلی باطری  (01-1شکل)

 دهد. گراد را نشان میدرجه سانتی

 
 بر حسب عمق دشارژ و دما  OPZS SOLAR.POWERطول عمر سایکلی باطری  (01-1)شکل 
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 DODوابستگی نقطه انجماد الکترولیت به عمق دشارژ -7-11-3

درجه  -1شود. در حالتی که دمای محیط کمتر از نقطه انجماد الکترولیت )اسید سولفوریک( با افزایش عمق دشارژ بیشتر میدمای 

طور مثال ه سانتی گراد باشد، ماکزیمم عمق دشارژ به منظور جلوگیری از انجماد الکترولیت و آسیب به باطری باید کاهش یابد. ب

 گراد باشد. سانتی –15.1، دمای عملکرد نباید کمتر از باشد %12اگر عمق دشارژ کمتر از 

  
 نمودار نقطه انجماد الکترولیت بر حسب عمق دشارژ (32-1)شکل 

 های زمان شارژ مجدددیاگرام-7-11

 دهد. بر حسب عمق دشارژ را نشان می IUنمودارهای زیر زمان شارژ مجدد بر اساس روش 

  
 DOD) %12و  %11زمان دشارژ وابسته به عمق دشارژ )آغاز شارژ مابین  (31-1) شکل

 1.1آمپر ساعت ظرفیت، حدودا  122آمپر در هر  12درصد دشارژ شود، با جریان شارژ  12طور مثال در حالتی که باطری تا ه ب
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 مورد نیاز است.  SOC%12ساعت به منظور شارژ تا 

 
 DOD) %122و  %11زمان دشارژ وابسته به عمق دشارژ )آغاز شارژ مابین  (30-1) شکل

 نگهداری از باطری -8

باشد. مستند سازی سرویس ای مورد نیاز می، سرویس و نگهداری دورهلیت اعتماد و طول عمر بانک باطریبه منظور اطمینان از قاب

 باشد. دوره ای در حل مشکلات آتی و درخواست گارانتی مورد نیاز می

 ماه  6سرویس های مورد نیاز هر -1–8 

 های زیر انجام و مقادیر زیر ثبت شود گیریاندازه

 ( یا در حالت شارژ شناورولتاژ بانک باطری FLOAT ) 

 ( یا در حالت شارژ شناورولتاژ هر سلول یا بلاک باطری FLOAT ) 

 سلول ها(   %02های منتخب )حدودا ها یا بلاکغلظت الکترولیت سلول 

 های منتخبها یا بلاک باطریدمای الکترولیت سلول 

 ها سطح الکترولیت سلول 

  دمای محیط 
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 سرویس های مورد نیاز سالانه -2–8

 های زیر انجام و مقادیر زیر ثبت شود گیریاندازه 

 در حالت شارژ شناور( یا ولتاژ بانک باطری FLOAT ) 

 در حالت شارژ شناور ولتاژ هر سلول( یا یا بلاک باطری FLOAT ) 

 ها ها یا بلاک باطریغلظت الکترولیت تمام سلول 

 هاها یا بلاک باطریدمای الکترولیت تمام سلول 

 ها ها یا بلاک باطریسطح الکترولیت تمام سلول 

 دمای محیط 

  بازدید ظاهری تمام اتصالات پیچی 

  چک کردن تمام اتصالات پیچی به منظور اطمینان از بسته بودن آنها 

 ها بازدید ظاهری رک باطری و کابینت 

  چک کردن وضعیت تهویه اتاق باطری 

ولت  -2.21+ یا 2.1از ( هر سلول نسبت به مقدار میانگین تغییراتی بیشتر FLOATدر صورتی که ولتاژ شارژ شناور )توجه: 

های نیتورینگ باطریاستفاده از سیستم ما Hoppecke کمپانی اجرا کنید. EQUALIZING، شارژ تصحیح کننده داشته باشد

 ند. کها پیشنهاد میساکن را برای بازرسی وضعیت باطری

 ها تمیزکردن باطری-3 –8

 وری است. طور منظم به منظور قابلیت اعتماد بانک باطری و جلوگیری از حوادث ضره ها بتمیزکردن باطری

 
 خانه نیروگاه دماوند( تمیز کردن باطری در باطری33-1شکل )
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 :را در نظر داشته باشیدنکات زیر  از این جهت ها باید حداقل سالی یکبار تمیز شوند.باطری

 ها باید عینک ایمنی و لباس محافظ استفاده شود. به منظور جلوگیری از شارژهای هنگام تمیز کردن باطری

اهم  512مساوی  یا ها، لباس، کفش محافظ و دستکش باید مقاومت سطحی کمترالکترواستاتیکی هنگام کار روی باطری

 داشته باشند. 

 استفاده نکنیدهای خشک از لباس. 

 نشود پلاگ آکواژن به منظور تمیز کردن جدا. 

 مرطوب یا دستمال مرطوب تمیز شود. به دلیل اینکه ها با استفاده از پنبه پلاگ آکواژن باید همانند سلول یا بلاک باطری

 ، از تمیز کردن آن طی بوست شارژ خودداری کنید. شودت شارژ ، پلاگ آکواژن گرم میهنگام بوس

 های پلاستیکی باطری، به خصوص بدنه باطری باید با آب یا پارچه مرطوب بدون مواد شوینده تمیز شود. قسمت 

 باید با مواد مناسب مانند پارچه آنتی استاتیک تمیز شود. پس از تمیز کردن، سطح باطری 

 تست بانک باطری -9

 اجرای تست ظرفیت کوتاه مدت -9-1

باشد. می EN 60896-11 part 11دار مطابق با استاندارد های سرب اسیدی ساکن دریچهجرای تست ظرفیت برای باطریا

 باشد.می DIN VDE 0100-718و  DIN VDE 0100-710همچنین سایر استانداردها در این زمینه 

 EQUALIZING، اجرای شارژ تصحیح کننده باشد. قبل از انجام تست ظرفیتپروسه تست ظرفیت کوتاه مدت به شرح زیر می

 روز پیش از تست ظرفیت اجرا نکنید.  3روز و کمتر از  3شود. شارژ تصحیح کننده را بیش از ( توصیه می1-0-1 بخش)

 یزی، ایمنی و عدم خوردگی کانکتورها اطمینان حاصل کنید. نسبت به تم .1

 گیری کنید:باطری، پارامترهای زیر را اندازههنگام عملکرد نرمال بانک  .0

 غلظت الکترولیت 

  ولتاژ هر سلول 

 سلول 12از هر  سلول دمای حداقل یک 

  ولتاژ بانک باطری 

 شارژر و بارها قطع کنیدبانک باطری که روی آن قصد انجام تست ظرفیت دارید از  .3

وسیله ه بار قابل تنظیم برای اتصال به بانک باطری آماده کنید. جریان بار باید مطابق با بیشترین جریان مجاز که باطری ب .1

 آن سایزینگ شده است باشد.

 فراهم نمایید. شودصورت سری به بارها متصل ه مقاومتی که باید ب .1
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 ی فراهم کنید.ولتمتر به منظور تست ولتاژ بانک باطر .1

 گیری را شروع کنید.صورت همزمان زمان اندازهه بار، مقاومت و ولتمتر را به هم متصل کنید. ب .3

 گیری کنید.های زمانی معین اندازهت و ولتاژ بانک باطری را در بازهجریان بار را ثاب .5

 ای و ردیفی را تست کنید.در مقابل گرمای زیاد، کانکتورهای پله .1

 دست آورید:ه ری را با استفاده از فرمول زیر بظرفیت بانک باط .12

CAPACITY (% at 20 C)=(Ta/Ts) *100 

Ta=  زمان دشارژ واقعی قبل از رسیدن مینیمم ولتاژ مجاز 

Ts=  زمان دشارژ تئوری قبل از رسیدن مینیمم ولتاژ مجاز 

 (13-1وصل مجدد بانک باطری و اجرای شارژ بوست)مطابق فصل  .11

 ظرفیت )نسخه توسعه یافته(اجرای تست -9-2

 آماده سازی 

باشد که برای شارژ تصحیح کننده می IUبهترین و سریعترین روش برای آماده سازی باطری به منظور تست ظرفیت روش شارژ 

EQUALIZING شود. نیز استفاده می 

ها ترین روش شارژ برای راه اندازی باطریولت در تعداد سلول ها، متداول  0.12تا  0.33با ولتاژ افزایش یافته  IUمنحنی مشخصه 

 باشند. می

آمپر در هر  02شود. جریان شارژ نباید بیش از ساعت انجام می 15ولت در هر سلول به مدت  0.12تا  0.33شارژ با ولتاژ ثابت 

، شارژ متوقف و به شارژ درجه افزایش یابد 11ها از ماکزیمم آمپر ساعت ظرفیت نامی باشد. اگر دمای الکترولیت در سلول 122

 دهیم تا زمانی که دما کاهش یابد. تغییر وضعیت می  FLOATیاشناور 
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 IUمنحنی  (31-1)شکل 

، جریان شارژ محدودیتی ندارد  Iو  Wباشد. با روش ها میولت در تعداد سلول 0.31تا  0.12، ولتاژ شارژ بین Iو  Wدر روش شارژ 

آمپر ساعت ظرفیت در ولتاژ شارژ  122صورت جریان شارژ در هر  ولت در هر سلول برسد که در این 0.1تا زمانی که ولتاژ شارژ به 

 ولت در هر سلول به شرح زیر است 0.1بالاتر از 

 ( جریان شارژ و ولتاژ سلول با توجه به روش شارژ10-1جدول )

 ولتاژ سلول  ریان شارژج روش شارژ 

 I 5 A / 100 AH 2.60-2.75 V/CELLمنحنی مشخصه 

 W 7 A/ 100 AHمنحنی مشخصه 
3.5 A/ 100 AH 

2.40 V/CELL 
2.65 V/CELL 

 

 برایباشد. )آمپر ساعت مجاز می 122ر آمپر در ه 12، مقدار موثر جریان متناوب تحمیل شده تا ولت 0.1در هنگام شارژ با ولتاژ 

، FLOATیا کار و شارژ شناور ه آمپر ساعت ظرفیت(. پس از شارژ مجدد، در حالت آماده ب 122آمپر در هر  02مدت کوتاه 

باشد. ساعت می 5تا  1آمپر ساعت ظرفیت نامی می باشد. زمان شارژ مجدد  122آمپر در هر  1بیشترین مقدار موثر جریان متناوب 

تغییر وضعیت دهید. حالت  FLOAT یا کامل شدن باید متوقف یا به مرحله شارژ  شناور پروسه شارژ باید کنترل شود و پس از

 ساعت افزایش نیابد.  0افتد که جریان یا ولتاژ شارژ )وابسته به نوع شارژ( و غلظت الکترولیت به مدت شارژ کامل زمانی اتفاق می
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 aIUIروش  (31-1) شکل

-باشد. در این روش جریان ثابت اضافی در پایان پروسه شارژ اعمال میسازی باطری میروش بهتری برای آماده  aIUIروش شارژ 

آمپر در هر  1ساعت جریان شارژ ثابت  3، به مدت  IU، پس از شارژ به روش ژ با ولتاژ ثابت، در مرحله آخرشود. در مقایسه با شار

 ولت در هر سلول افزایش یابد.  0.31تا  0.1شود. ولتاژ شارژ می تواند بین آمپر ساعت ظرفیت اعمال می 122

 شوند که نیاز به تهویه بیشتری دارند. منجر به تولید گاز بیشتری می  aIUIو  W  ،Iهای شارژ روش

 تست ظرفیت -9-3

 تجهیزات مورد نیاز:

  بار با مقاومت متغیر برای تنظیم جریان دشارژ 
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 گیری جریان هگیری جریان با دقت کافی برای اندازوسیله اندازهDC  

 گیری ولتاژ وسیله اندازه 

 گیری دمای باطریترمومتر برای اندازه 

 گیری زمان دشارژ ساعت برای اندازه 

  کیلوگرم بر لیتر  1.01تا  1.12وسیله اندازه گیری غلظت الکترولیت با رنج 

 
 جام تست ظرفیت( در حال ان31-1شکل )

 گیری به شرح زیر است: مینیمم دقت برای وسایل اندازه  

 گیریدقت موردنیاز وسایل اندازه( 13-1) جدول

 2.1 برای اندازه گیری ولتاژ 

 2.1 برای اندازه گیری جریان 

 درجه سانتی گراد  1 برای اندازه گیری دما 

 گرم بر لیتر  2.221 اندازه گیری غلظت الکترولیت
 

زمان دشارژ یادداشت کنید.  حداقل  %12دما، ولتاژ هر سلول و زمان دشارژ را در هر در هنگام تست ظرفیت، مقادیر جریان دشارژ، 

درصد کل زمان دشارژ یادداشت کنید. عملیات دشارژ را هنگامی که ولتاژ بانک  11و  52، 12، 12مقادیر را در بازه های زمانی  این

 باشد. ولتاژ نهایی دشارژ برای هر سلول می fUو  تعداد سلول ها N. رسید متوقف کنید fN*Uباطری به مقدار 

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


  
 

31 

   

       سلول به ولتاژ      nیا بلاک باطری با تعداد  mV 200 -fU=Uهمچنین عملیات دشارژ را هنگامی که ولتاژ سلول به مقدار

√𝑛 ∗ 200 𝑚𝑉-fU=U  .برسد متوقف کنید 

 12GroE 300سلول  13مثال:  

 ساعت تست ظرفیت  1

 ولت  03.12لول س 13ولتاژ نهایی برای 

 ولت  1.52میانگین ولتاژ هر سلول : 

 ولت  1.12مینیمم ولتاژ هر سلول : 

 زمان دشارژ %11گیری شده هر سلول و ولتاژ کل پس از ولتاژ اندازه( 11-1)جدول 

 Cمورد  Bمورد  Aمورد  تعداد سلول 

1 1884 1884 1879 

2 1883 1886 1881 

3 1883 1887 1881 

4 1884 1887 1881 

5 1884 1886 1881 

6 1885 1886 1879 

7 1869 1887 1878 

8 1884 1886 1881 

9 1883 1859 1881 

11 1885 1884 1881 

11 1884 1885 1881 

12 1884 1885 1879 

13 1885 1885 1879 

 23838 23887 23877 ولتاژ باطری

 

 ، باطری مورد قبول ، تست ظرفیت پاس شده: یک سلول ضعیف Aمورد 
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 : یک سلول خارج شده، تست ظرفیت رد شده، باطری مورد قبول نیست Bمورد 

 ، باطری مورد قبول نیست ها مورد قبول، تست ظرفیت رد شده: همه سلول Cمورد 

شده در  ظرفیت باطری اصلاح DIN EN 60896-11باطری باید بلافاصله پس از تست ظرفیت شارژ شود. مطابق با استاندارد 

 به شرح زیر است:  Δدمای 

𝐶𝑎 = 𝐶/(1 + 𝜆(𝛥 − 20)) 

C گراد درجه سانتی 02: ظرفیت اندازه گیری شده در 

: 𝜆 (2.21ساعت برابر با 3و برای دشارژ کمتر از  2.221ساعت برابر با 3ضریب تصحیح )برای دشارژ بیش از 

Δ دمای شروع تست ظرفیت : 

Ca: ظرفیت اصلاح شده 

درصد نیروی مورد نیاز  11کند که باطری هنگامی تست ظرفیت را با موفقیت پاس می DIN EN 11-60896مطابق با استاندارد 

 دست بیاید. ه درصد نیروی مورد نیاز باید ب 122ساعت دشارژ  1دست بیاید. پس از ه در اولین تست ظرفیت ب

الزامات ایمنی مانند تجهیزات عایق، عینک ایمنی،  DIN EN 50272 PART 2هنگام اجرای تست ظرفیت مطابق با استاندارد 

 لباس و دستکش ایمنی و تهویه مناسب باید رعایت گردد. 

 عیب یابی -11

 1-5 بخشگیری شده در یان تماس بگیرید. اطلاعات اندازهوجود بیاید با مرکز سرویس مشتره اگر خرابی در شارژر و باطری ب

 کند. ده میکشف خرابی و رفع آن را سا

 تهویه مورد نیاز برای هیدروژن تولید شده از باطری ها -11

به منظور تهویه ایمن و جلوگیری از ترکیب خطرناک   DIN EN 50272 PART2یا  VDE 0510 PART 2رعایت استاندارد  

 ت. اس 1درصد و ضریب ایمنی  1گازهای هیدروژن و اکسیژن الزامی است. بیشترین مقدار مجاز هیدروژن 

  V=(100%-4%)/4% فاکتور کاهشی در ماکزیمم مقدار گاز هیدروژن 

 ah3m3 -Q=0.42*10/ میزان هیدروژن انباشته شده در آمپر ساعت ظرفیت 

                           S= 5  ضریب ایمنی 

/ah3= 0.05  mV*q*s  
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/h)3(m   3-* 10n* Cgas= 0.05 * n* IairQ 

s*fg * fboost= Igasresp. I s*fg * ffloat= IgasI  

  airQ=تهویه مورد نیاز بر حسب متر مکعب بر ساعت 

  =Nتعداد سلول ها 

Ifloat= 1 mA/Ah  

 باطری آمپر ساعت ظرفیت نامی 1ازای هر  به منظور تجزیه آب باطری به mA/Ahبر حسب  floatسهم جریان شارژ در حالت 

Iboost= 4 mA/Ah 

 آمپر ساعت ظرفیت نامی باطری  1به منظور تجزیه آب باطری به ازای هر  mA/Ahبر حسب  boostسهم جریان شارژ در حالت 

 nC:ظرفیت نامی باطری

 1gf=شود : ، نسبت جریان شارژ که باعث انباشت هیدروژن میخش گازضریب پ

 5sf=اتصال کوتاه( و پیری باطری : های خراب است )منی شامل امکان خطا ناشی از سلولضریب ای

 مثال: 

ولت  0.03به مقدار  FLOAT یا که در حالت شارژ شناور OPZS 200 4عدد باطری مدل  32*0ولتی شامل  12*0بانک باطری 

 در هر سلول می باشد. 

CN= 200 AH 

N= 2*30 CELLS 

Fg=1 

Fs=5 

Ifloat= 1 mA/Ah 

Qair= 0.05 m3/Ah * 2*30 cells * 1 mA/Ah * 200 Ah * 1* 5 * 10-3 

Qair= 3 m3/ h 

مترمکعب بر  3، جریان هوای تهویه FLOATدر حالت  OPZS 200 4عددی  32رشته  0ولت  12نتیجه : برای بانک باطری 

 ساعت به منظور تهویه مناسب مورد نیاز است. 
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 ابعاد مناسب دریچه ورودی و خروجی به منظور تهویه طبیعی 

A= Qair*28  

  =Aی متر مربع سانت ابعاد مورد نیاز دریچه تهویه بر حسب 

A= 3 m3/h*28 = 84 cm2 

 متر مکعب جریان هوا در ساعت است. 3متر مربع تضمین کننده تهویه به میزان سانتی 51دریچه تهویه با مساحت 

متر بین  0های تهویه در دیوارهای روبرو هم تعبیه گردد، اگر روی یک دیوار قرار گیرند فاصله حداقل در صورت امکان دریچه

 ها رعایت گردد.دریچه
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 فصل دوم

 های سیلداندازی و عملکرد باطریراه دستورالعمل نصب،
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 اطلاعات عمومی-1

-ها و بلاکثابت شده است. بنابراین نصب کردن سلول (GEL)و یا ژل AGM به صورتسیلد  یهای سرب اسیدباطریالکترولیت 

شدت ه باکسی هیدروژن تولید گاز  باطریامکان پذیر است. با وجود چرخه بازتولید داخلی  افقیبه صورت عمودی و یا  باطریهای 

در اثر فشار  کنند.صورت کامل از خروج گاز جلوگیری نمیه های سرب اسیدی سیلد بباطریهای کها و یا بلاسلول .یابدکاهش می

ولتی( و یا بلاک ها  0صورت سلول )ه ببسیاری را های سیلد  باطری Hoppeckeکمپانی  د.وباز ش بایدشیر یکپارچه  ،دبیش از ح

 . دهدارایه میولتی( جهت مصارف گوناگون  10یا  1)

 اطلاعات فنی-1-2

 برای یک سلولنمونه -1-2-1

در سمت بالای خود دارد. به نمونه زیر توجه  مخصوص به خود را یک پلاک مشخصات شناسایی باطریهر سلول و یا هر بلاک 

 کنید.

 

 کنید:در شکل زیر ساختار یک باطری سیلد را مشاهد می
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 باطری سیلد( 1-0شکل )
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 ایمنی-2

 کلیات-2-1

به بیرون نشت اسید و یا گاز هیدروژن  بخار ،الکترولیت ، امکان دارد مقادیر کمیسرب اسیدی سیلد آسیب ببیند باطری ظرفاگر 

 .سیلد رعایت فرماییدهای سرب اسیدی باطریکار با  ایمنی را هنگام. همیشه موارد کند

 ایمنیاقدامات -2-2

 اسید سولفوریک-2-2-1

ها شامل اسید سولفوریک باطریاده شوند ایمن هستند. با این حال این فدرستی استه های سرب اسیدی سیلد تا زمانی که بباطری

شیشه ثابت شده است. اسید سولفوریک ثابت شده بسیار خورنده است و می تواند  پشمژل یا  درونهستند که  4SO2(H(رقیق

 ی شود. باعث جراحات جد

 شانبار-3

 کلیات-3-1

 این اگر .کنید شارژ وقت اسرع در را هاآن و کنید نصب را هاباطری و کنید باز را بندیبسته باید شما ها،باطری دریافت از پس

 زمان در بالا حرارت درجه .کنید انبار زدگییخ ضد و خنک تمیز، خشک، محیطی در کامل شارژا ب را هاباطری ندارد، وجود امکان

 مستقیم معرض در نباید هاباطری .شودمی باطری زودرس پیری باعث همچنین و شودمی باطری در دشارژی خود اثر باعث انبارش

 .گیرند قرار خورشید نور

 شرایط شامل صورت این در چون نشود وارد خسارتی هاباطری به تا کنید، پرهیز همدیگر روی بر پالت با هاباطری کردن انبار از-

 .شد نخواهد گارانتی

 شانبار زمان-3-2

 .کنید نگهداری زدگییخ ضد و خشک محیطی در کامل شارژ اب حتما را باطری دارد، وجود طولانی مدت به باطری انبارش قصد اگر

 باید اکولایزینگ شارژ مرتبه کی ها،باطری خسارت از جلوگیری جهت .کنید پرهیز خورشید نور معرض در باطری دادن قرار از و

 مدت از بعد .بگیرید نظر در کالا تحویل روز از را ماهه شش زمان مدت این .شود انجام ماهه شش حداکثری دوره یک از بعد

 توصیه مناسب شارژ پروسه یک Hoppecke کمپانی رو این از .نشود انجام کامل طوره ب باطری در شارژ عمل است ممکن انبارش

 در کرد تجاوز سلسیوس درجه 02 از انبارش حرارت درجه اگر .کنید حاصل اطمینان باطری شدن شارژ کامل از شما که کندمی

 (0-0شکل ) به شود مراجعه (.شود شارژ باید ماه هر درجه 12 حدود دمای در) شود تکرار باید اکولایزینگ شارژ امکان صورت

 شده مشخص هایوضعیت به توجه عدم (.مختلف های حرارت درجه ازای به انبارش زمان مدت حداکثر در باطری بازیابی جهت)

 همچنین و یابدمی کاهش باطری ظرفیت ایملاحظه قابل طوره ب و شود باطری( الکترود) هایپلیت نشد سولفاته به منجر تواندمی
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 باید( حداکثر) بار دو برای فقط اندشده انبارش مدتی که هاییباطری مورد در شارژینگ عمل .دهد می کاهش را باطری عمر طول

 عمر طول به کامل طور به باید انبارش زمان مدت .شود( شناور) float شارژ مستمر صورته ب باید باطری آن از بعد و پذیرد انجام

 .گردد اضافه باطری

 نور مستقیم تابش از دور به باید هاباطری .دنشو انبار زدگییخ ضد و خشک محیطی در باید الکترولیت از نشده پر هایباطری

 راستای در هاباطری شارژ جهت نیاز مورد عملیاتاضافه شود.  باطری باید کاملا به طول عمر شانبار زمان مدت .باشد خورشید

 آمپر 122 هر ازای به آمپر 0 یا آمپر 1 ثابت قدرت با شارژ :باشد کهبه این صورت می انبارش زمان مدت حداکثر به دستیابی

 .کنید قطع رسید، ولت 0.1 به هاباطری ولتاژ که وقتی را شارژ عملشود. انجام می ساعت

 چندین ماهه شدوره انبار به منظورآماده سازی  -3-3

 شارژ مناسب باید از وجود لوازم و امکانات مناسب به منظور اجرای فرآیند، یابد افزایش ماه چندین به انبارش زمان مدت اگر

 .باشد سری صورته ب تواندمی شارژینگ عمل جهت هاباطری آرایش ترتیب هاباطری موقت انبارش درکرد.  حاصل اطمینان

 .بمانند باقی نهایی نصب زمان تا هاپالت در باید هاباطری

 عدم .باشند داشته را شارژینگ عمل ماه شش هر در هاباطری ،انبارش از ناشی مشکلات از اجتناب جهت شودمی توصیه شدت به-

 .داشت خواهد پی در را گارانتی خدمات ارائه عدم اند،شده انبار که هاییباطری شارژ فواصل رعایت

 
 ( ظرفیت در دسترس بر اساس زمان انبارش0-0شکل )
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 نصب-4

 هاباطری سلول پرکردن-4-1

. دنگیری شوهای سیلد در طول عمر خود نباید مجددا آبشوند. باطریهای سرب اسیدی سیلد همیشه قبل از تحویل پر میباطری

 کند.طرفه خارج میطرفه در صورت افزایش فشار داخل باطری گازهای درون باطری را یککنترل فشار یک دریچه

 بررسی-4-1-1

 جهت برق جریان شدت .برآورده شده باشند EN50272-2:2001شوید که نیازهای تهویه و نصب مطابق با استاندارد  مطمئن 

 اضافه با مثلا) شود تقویت محل آن تهویه باید صورت این غیر در باشد محل آن تهویه با متناسب باید باطری شارژ عمل انجام

 راه طول در تهویه جهت فن باطری افزودن شارژ عملیات جهت شده برده کار به جریان شدت با مطابق (.حمل قابل های فن کردن

  .کند پیدا ادامه باید هم آن از بعد ساعت یک و اندازی

 هاباطریاطلاعات اصلی جهت اتصال -4-2

فرآیند را برعکس انجام . این را انجام دهیداتصال موازی ابتدا اتصال سری را انجام داده و سپس همیشه ها، در هنگام اتصال باطری

 ندهید.

 درستی رعایت شده است.ه ها بباطریشوید که پلاریته  مطمئن ، از اتصال پیش

ترمینال  ترین فاصله ازنزدیکدر  باطری یکترمینال مثبت  ای مرتب کنید کهرا به گونه هاباطری ،هاباطری اتصال سریبرای  

 .گیردبعدی قرار  باطریمنفی 

 . موارد زیر را مشاهده کنید:صورت موازی نصب شده باشنده ب ی سیلدهاباطریدر صورتیکه 

ها ستفاده از اتصالات صلیبی در رشتها گر متصل شوند.توانند به یکدیبا طول و ولتاژ یکسان می یهاباطریی فقط رشته-1

-دهد و باعث اضافههای خراب را پوشش میها و بلاکخودداری شود زیرا طول رشته بسیار بلند خواهد شد. اتصالات صلیبی سلول

 شود.می باطریروی ر بار ب

ی یکسان، اندازه باطری)نوع  متصل شوند ه یکدیگرباشند باید بشارژ می ی که از یک نوع هستند و در یک حالتهایباطریفقط -0

 .و نوع طراحی صفحات( باطریصفحات 

ها باطریها و خصوصا از اختلاف دما بین رشتهممتصل شده در حالت موازی  باید یکسان باشد.  هایرشته محیطی برایوضعیت -3

 اجتناب شود.

اند و همچنین خطوط اتصال رها و اتصالات پایانی نصب شدهشوید که کانکتو مطمئن ینان از پایداری توزیع جریان، برای اطم -1

 انی هستند.کننده دارای مقاومت الکتریکی یکسمنبع به مصرف
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 .های هم سن، زمان انبارش یکسان و دارای سطح شارژ برابر(باطریها باید یکسان باشد)باطری اندازیتاریخ راه-1

پس سصورت جداگانه شارژ کنید و ه اگر شرایط نصب مطابق با تمامی موارد بالا نبود مجبور خواهید بود تا هر یک از رشته ها را ب

 یکدیگر متصل کنید. در حالت موازی به ها راآن

 که هستندبا پلاریته متناوب متصل  به صورت سری هاسلول ،ها باید با کوتاه ترین کابل ممکن متصل شوند. معمولا باطریاصولا 

 شود.میممکن  ترین طول اتصالمنجر به کوتاه

توانند به می (OPzV solar.power 1700 12)تا  OPzV solar.powerو  (OPzV 1500 12)تا  opzvهای نوعباطری

به صورت افقی است و چگونگی  باطرییک نمونه از نصب سلول های  (3-0)شکل  صورت افقی نیز در رک و یا کابینت نصب شوند.

 اتصالات آن نمایش داده شده است.

 
 ها در کابینت( مثالی از قرار دادن افقی باطری3-0)شکل 

 هاها روی رکها/بلاکجاگذاری سلول-4-3

 گیرند.ی رک حرکت کرده در جای خود قرار سادگی روه ها بتوانند بباطریتا  سطح رک را آغشته به صابون مایع نمایید -1
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 با استفاده از روغن هاسطح ساپورت پرب کردن (1-0)تصویر 

ی کلیهگیرند. می بدین طریق در یک سطح با پلاریته صحیح قرارس از دیگری در جای خود قرار دهید، ها را یکی پ باطری -0

 لات و تجهیزات نقل و انتقال را جدا کنید.آابزار

دو طبقه یک های ها را از مرکز )وسط( رک شروع کنید. زمانی که از رکباطرینصب که  ، لازم استهای بزرگباطریبرای   -

 .کنیدی پایین رک نصب طبقه ها را رویباطریابتدا  ،کنیداستفاده می استپه

 آسیب ببیند.  باطریی محفظهممکن است در غیر این صورت  ،روی رک جاگذاری کنیدبه دقت  ها راباطری

ها را ازبین  باطریتواند این مسله می . زیراها باهم برخورد کنندباطریاجازه ندهید که  ،گذاریدها را روی رک میباطریزمانی که 

 ببرد.

مثبت و های قطباتصال کوتاه شوند. این موضوع همچنین در مورد تحت هیچ شرایطی نباید  باطریهای مثبت و منفی ترمینال

 های طبقاتی بسیار مراقب باشید.کند. در زمان استفاده از رکصدق مینیز  باطریکل  منفی رشته

کانکتور استفاده  باشد. در صورتیکه ازمیلیمتر  12ی آنها حداقل زمانی که فاصله جا کنید تاجابه را هاباطری ها()سلول یهابلاک-3

دقت کنید که به وسط  کنیدجا میجابهها را روی رک باطری. وقتی که شودتعیین میها باطری بینفاصله  شود، بدین ترتیبمی

. استفاده کنیدتر هستند که قوی باطریهای کنارهاز ها روی رک جایی باطریواقع برای جابهها فشار وارد نشود، در باطریی بدنه

 ها را با دست هل دهید و از ابزارآلات استفاده نکنید.باطریهمیشه 
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 هاباطریی خالی بین میلیمتر فاصله 12 (1-0)تصویر 

 ها و بررسی کامل بودن آنهابلاک/ها. مرحله نهایی : شمارش تمام سلول1

 هاباطریاتصال -4-4

 شوند.متصل  ندتواندارند و می ها در محل نهایی خود قرارباطری

 باطریهای ترمینال-4-4-1

( آغشته Aeronixها )گریس مخصوص ترمینال هدر کارخانه ب solar.bloc 12 V 58 – 12 V 90 نوع هایباطریهای ترمینال

مجددا . کنید ها را با فرچه تمیزسی کنید. در صورت لزوم ترمینالاسیون بررجهت هرگونه آسیب و یا اکسید ها رااند. ترمینالشده

 ها را چرب کنید. سطح ترمینال ،با گریس مخصوص

 شوند.تولید می با استفاده از تکنولوژی خاص خود هابه دلیل آن که ترمینالبه گریسکاری ندارند  سیلد نیاز هایباطری سایر

 

 های اتصالانواع کابل-4-4-2

 در یک ولتاژ مشخص در یک دوره زمانی (A) یا جریان (kW) توان یمقدار مشخصاید برای تولید که دریافت کرده باطریسیستم 

 .مشخص طراحی شده است)زمان آماده به کار(

یا شرکت همند نیرو گسیل  Hoppecke کمپانی که آشنا نیستید بادر صورتی (،U , kW, Aشما باید با این پارامترها آشنا باشید )

 تماس بگیرید.

ولتاژ مابین ترمینال  افت. در دسترس خواهد بود باطریهای در ترمینال انرژی الکتریکی که به صورتی طراحی شده باطریسیستم 

، ممکن است زمان افت ولتاژ خیلی زیاد باشد اگرد. یکن محدودمطلق  مینیمم را در یک مقدار الکتریکی هایها و بارباطری

 کاهش یابد. باطری پشتیبانی

 اطلاعات زیر را مشاهده کنید:
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 را کوتاه در نظر بگیرید. USVها و شارژر/باطریتا جایی که ممکن است طول کابل مابین  .1

به دست  باشد. از سطح مقطع ناچیز های بالاصورتی محاسبه گردد که افت ولتاژ حتی در جریانه سطح مقطع کابل باید ب .0

از کابل با سطح  وجود تردید،در صورت  ی افت ولتاژ در جریان نامی استفاده کنید.محاسبه به منظور کابل آمده برای

 بالاتر استفاده کنید.یک سایز مقطع 

 معنی است که:با عایق دو جداره باشند. این بدان های ارتباطی باید ضد اتصال کوتاه و یا کابل -

o  است یاسیستم  ماکزیمم ولتاژ بیشتر ازقدرت عایقی کابل 

o وجود دارد میلیمتر122یک فاصله الکتریکی حداقل های رسانای قسمتکشی و بین سیم. 

o .کانکتورها باید با عایق اضافی پوشانده شوند 

o های با سطح مقطع بزرگ با اجتناب شود. کابل باطری یا سلولهای نالمیترروی ر از تنش مکانیکی ب

 شوند. حفاظتبست کابل و یا کلمپ  استفاده از

 باشند. پذیرانعطاف رسانایباید از نوع  UPSیا  های اصلی و شارژرهای ارتباطی بین ترمینالکابل -

 

 باطریها با استفاده از اتصالات باطریبستن -4-4-3

 ته ها و اتصالات ردیفی وجود دارد.پیچی، کانکتور رش، کانکتور تختانواع اتصالات

به  باطریطبقه ی  برای اتصال یک ارشته هایکانکتور شوند،ها استفاده میباطریها یا بلاک کانکتورهای ردیفی برای اتصال سلول

د)برای نشوردیفی برای اتصال ردیف ها استفاده می هایی( و کانکتوراتهای طبق)برای استفاده در رکشوندطبقه دیگر استفاده می

 .استفاده در رک های ردیفی(

 
 نحوه اتصال کانکتور ردیفی و کانکتور رشته ها (1-0)شکل 
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 نصب اتصالات پیچی-4-4-4

صورت سری متصل ه ها بباطری. وقتی ((3-0)شوند)شکل میردیفی عایق به هم متصل  هایکانکتور ه وسیلهها بباطری -1

جانبی متصل بشود و این  باطریبه ترمینال مثبت  باطریشوند که ترمینال منفی صورتی چیده میه ها بباطری ،شوندمی

 ستم دست پیدا کنیم.یابد تا زمانی که به ولتاژ ضروری سیروند ادامه می

 
 ردیفی ( نصب کانکتور3-0)شکل 

 شویدمیها نکه باعث خرابی مکانیکی ترمینالشوید  مطمئن  -

دست ببندید در این  ها را بامتصل کنید. ابتدا پیچ داده شده است( نشان 1-0) شکلکه در  کانکتورها را مطابق آن چه -0

 .انجام دهید راو کانکتورها ها باطریتنظیم نهایی توانید حالت می

 .محکم شوند Nm +/-1 Nm 20شود تا میزان کنید. پیشنهاد می محکم مترترکی آچار وسیلهه ها را بپیچ -3

تواند باعث ایجاد حرارت بسیار ها میها کاملا محکم شوند بسیار مهم است به این دلیل که قطعی اتصال در ترمینالاینکه پیچ-

 و یا انفجار شود. پیچها یک بارمصرف هستند. بالا و ایجاد احتراق

 های انتهایی را با پوشش عایقی بپوشانید.اتصالات و ترمینال ،ورت نیازصدر  -1
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 هاباطریروی ر بستن صفحات اتصال ب-4-4-5

چندین ترمینال متصل  های باسلول به باید هانوع مختلف از صفحات اتصالی وجود دارد. همیشه زمانی که سیم 11در مجموع 

 شود.د از صفحات اتصال استفاده مینشو

کنید از صفحات اتصال تولید شده ترمینال متصل می های با چندین جفتها را به سلولهنگامی که سیم شودمیقویا توصیه -

ر آتش سوزی و افزایش های دیگر ممکن است باعث ایجاد دمای بالا، خطاستفاده کنید. استفاده از راه Hoppecke توسط شرکت

 مقاومت الکتریکی اتصالات شود.

 استاندارد نصب صفحات اتصال

 .((5-0)ید)شکل پیچ کن باطریبه ترمینال  اتصال را -1

 ها نشوید.خرابی مکانیکی ترمینال شوید که باعث مطمئن -

ها را نهایی سلول توانید تنظیم مکاندر این صورت می ،ابتدا با دست ببندیدهای اتصال و صفحات اتصال را در های بستپیچ -0

 ها محکم کنید.صفحه اتصال را به بست Nm 20 یبه اندازه مترترکانجام دهید. سپس با یک آچار 

 محکم کنید. Nm +/- 1 Nm 20را به میزان پیشنهادی  باطریهای قطب هایپس پیچس -3

 
 ها( نصب ترمینال5-0)شکل 

جاد حرارت بسیار تواند باعث ایها میاتصال ترمینالدر ی عمحکم شوند بسیار مهم است به این دلیل که یک قط کاملا هااینکه پیچ-

 ایجاد احتراق و یا انفجار شود. بالا،
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 DC منبعبه  باطریاتصال سیستم -4-5

 طور کامل انجام شده باشد.ه و ب درستیه شوید که تمام کارهای نصب ب مطمئن  UPSبه شارژر یا  باطریقبل از اتصال سیستم -

 ها(باطریها یا بلاک های مدار باز تک تک سلولژ )ولتاژ هدف = مجموع ولتاژگیری مجموع ولتااندازه -1

(. باطری)از ترمینال مثبت تا ترمینال منفی نصب کنیدشماره همراه با ها برچسب باطریسلول یا بلاک بر روی  :در صورت لزوم -0

 .دهدمیهای شماره را در محموله قرار برچسب Hoppeckeکمپانی 

 ها نصب کنید.باطریهای پلاریته را برای برچسب -3

 .کنیدرا کامل  دستورالعملموجود در این  مشخصات صفحه -1

ولتاژ "ولت 12بیشتر از  باطریو برای ولتاژ  "سیگار کشیدن ممنوع" ،"باطریخطر:")شامل : علائم ایمنی را نصب کنید -1

 ( مطابق با سایر شرایط محیطی علائم ایمنی مورد نیاز بیشتر را نیز نصب کنید."خطرناک

 .کنیدهای ایمنی را نصب یادداشت -1

 ها و اتاق نصب را تمیز کنید.، رکهاباطریدر صورت لزوم  -3

اتیک و انفجار گاز وجود خطر شارژ الکترواستهای خشک تمیز نکنید. زیرا پارچههای دستی یا وسیله گردگیره ها را ب باطریهرگز -

 کاغذی تمیز کنید. هایای مرطوب و یا پارچهه دستمال پنبهلوسیه ها را بباطریکه  شودتوصیه میدارد. 

 .)مثبت به مثبت و منفی به منفی(متصل کنید UPSوسیله اتصالات انتهایی به شارژر و یا ه را ب باطریسیستم  -5

 باشند.  پذیرافطعانباید از نوع هادی  UPSو شارژر یا  باطریمیان اتصالات انتهایی های ارتباطی کابل-

باعث قطعی اتصال در شرایط خاص  که این مسالهها را انتقال دهند ها و لرزشتوانند تکانهای خشک و یا غیر قابل انعطاف میکابل

 شود.می

)استفاده از بست کابل،  منتقل شودهای ارتباطی ترمینالبه شوند که هیچ بار مکانیکی نتواند  نصببسته و ای ه گونهها باید بکابل

 داک کابل، کلمپ و...(

 اندازی )شارژ اولیه(شارژ راه-4-6

نی هایی است که در یک دوره زمانی طولاباطری به ویژه در موردشارژ شده نیستند. این مورد  کاملاها باطری ،معمولا در زمان نصب

 .را انجام دادشارژ اولیه ابتدا باید  ،ها در مدت زمان کوتاهباطری دستیابی به سطح مناسبی از شارژ به منظور. باشند بوده شانبار

 است. boostشارژ اولیه )در زمان محدود( یک شارژ 

 تامین کند آشنا شوید. ،هابه پایانهتواند بدون ایجاد خسارات با حداکثر ولتاژی که شارژر می-1
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اند تقسیم کنید. این میزان سری متصل شدهبه صورت ها( که باطری)نه  باطریهای تعداد سلول بهرا  این میزان ماکزیمم-0

 باشد.ها برای شارژ اولیه میولتاژ سلول ماکزیمم

تواند شارژ اولیه می .ولت برای هر سلول باشد 0.31ماکزیمم مقدار  درها میانگین ولتاژ سلولای تنظیم کنید که به گونهولتاژ را -3

 ساعت ادامه پیدا کند. 15تا 

اندازی را در ممکن در میان این پروسه اجتناب کنید. وقایع راه ت کامل انجام شود. از هرگونه وقفهصوره شارژ اولیه باست که مهم -

 گزارش راه اندازی ثبت کنید.

ی تمام سلول حولتاژ سلول و دمای سط ،اندازیگیری کنید و پس از راهرا اندازه (pilot)های نمونهولتاژ سلول ،اندازیراه طولدر -1

 اندازی همراه با زمان آنها ثبت نمایید. گیری کنید و این اطلاعات را در گزارش راهها را اندازه

تا زمانی که دما به کمتر  کرد،شارژ را متوقف  باید عملیات ،گراد باشد. در صورت لزومدرجه سانتی 11دمای سطحی نباید بیش از -

 گراد برسد.درجه سانتی11از 

 (IUاندازی با ولتاژ ثابت )نمودار مشخصه شارژ راه-4-6-1

 ولت به ازای هر سلول مورد نیاز است.0.31بیشترین ولتاژ شارژ به میزان -

 باشد. C10در  Ah 100آمپر به ازای هر  02بیشترین جریان شارژ نباید بیشتر از -

 یا  شودشارژ باید متوقف  بیشتر شود،گراد درجه سانتی 11از  ی ماکزیممدرصورتیکه دما-

 .یابدتا دما کاهش  یمو اجازه ده کنیم سوئیچ(  float chargeوضعیت شارژ شناور )باید موقتا به -

 ساعت ثابت مانده و افزایش پیدا نکند. 0برای زمان  هاباطریها یا بلاک یابد که ولتاژ سلولاندازی زمانی پایان میشارژ راه-

 1یافتهافزایش اندازیشارژ راه-4-6-2

-دهد. در این شرایط شارژ راهها را کاهش میو هوایی )رطوبت، نوسانات دمایی( سطح شارژ سلول آب تاثیریا یافته افزایش انبارش

 مورد نیاز است.یافته افزایشاندازی 

 : شودمطابق با روش زیر انجام می یافتهافزایشاندازی شارژ راه

 1تا  3 تقریبا) به دست آیدسلول  ولت به ازای هر 0.31تا زمانی که  C10آمپر ساعت  122 آمپر به ازای هر 11تا  12 باشارژ -1

 ساعت(

 آمپر ساعت برسد. 122آمپر به ازای هر  1به مقدار   ولت به ازای هر سلول تا زمانی که جریان شارژ 0.31 با ولتاژ شارژ-0

                                                      
1 Extended Commissioning Charge 
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 بیشترولت به ازای هر سلول  0.31ها از )ولتاژ سلولانجام دهیدساعت  1 ت برایآمپر ساع122آمپر به ازای هر  1 با را شارژ-3

 .(شدخواهد 
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 سوم فصل

 یفایبرکادمیوم با ساختار صفحات های نیکلباطری
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 شوند.میبندی طبقه( 1-3های صنعتی به صورت نشان داده شده در شکل )باطری

 های صنعتیبندی باطری( طبقه1-3) شکل

 فایبرساختار صفحات -1

اقدام به ساخت صفحات جدید با  HOPPECKE کادمیوم کمپانیهای نیکلبه منظور افزایش راندمان و بهبود عملکرد باطری

ای های ویژهقابلیتفرد و ه های منحصر بگیری از این تکنولوژی و ساختار خاص صفحات، شاهد ویژگیبا بهره کرد. فایبر تکنولوژی

 شود.باشیم که در ادامه شرح داده میها میاز  این نوع باطری
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  FNCباطری  سلول ( نمایی از یک0-3شکل )

 ساختار صفحات)الکترود(-1-1

 است. شده مقایسه کادمیوم و صفحات فایبرینیکلو موجود صفحات باطری  انواع رایج در این بخش

 کادمیومانواع صفحات باطری نیکل( 3-3شکل )

 FNCدر تکنولوژی (fibre)مزایای صفحات فایبر-1-1-1

 را در موارد زیر خلاصه کرد. FNCهای مزایای صفحات فایبر در باطری

  خلوص بالای صفحات 

 چگالی بالای صفحات 

  پایینمقاومت داخلی بسیار 

 سهولت در تغییر سایز و ابعاد صفحات 

 ریرائه ظرفیت بالا درطی طول عمر باطقابلیت ا 
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  فایبرخاصیت کشسانی )الاستیسیته(  بالای ساختار 

 FNCمشخصات عمومی صفحات )الکترود ها( در باطری های -1-1-2

 سال( 01)طول عمر بالای طول عمربالا 

 (+12الی  -12بازه دمایی )تربازده دمایی وسیع 

 های مکانیکی()تحمل بالای تنشمقاومت مکانیکی بالا 

 های شیمیایی مخرب درالکترود()عدم ایجاد واکنشمقاومت الکتروشیمیایی بالا 

 عدم انبساط الکترود در فرآیند شارژ و دشارژ(قابلیت شارژ با جریان بالا( 

 ضریب رسانایی بالای صفحات(مقاومت داخلی پایین( 

 ظرفیت( به تغییر)گرادیان پایین دما دماهای بسیار پایین و بالا عملکرد عالی در 

 FNC  هایمشخصات عمومی باطری-1-2

  چرخه شارژ و دشارژ( 3222طول عمر بالا)تا 

 دهی بالا و قابلیت ارائه توان بالاجریان( 15جریان دشارژ تاC) 

 تا قابلیت عملکرد مطلوب در دمای بسیار بالا(60°C) 

  قابلیت تسریع فرآیند شارژ(شارژ مجددبازدهی بالای( 

 به علت عدم نیاز به اضافه کردن گرافیت(عدم تولید کربنات و ناخالصی در باطری( 

 به علت عدم نیاز به اضافه کردن گرافیت(نیاز به تعویض الکترولیت عدم( 

 (0222تا کمینه افت ظرفیت مفید باطری )سیکل افت ظرفیت ندارد  

 ری(ط)تضمین طول عمر بالای باچیزوجود فاکتور پیرشدگی نا 

 در مقایسه با سایر باطری های نیکل کادمیوم رایج  FNCمختصری از مزایای باطری های -2

 خلوص بالای صفحات .9

 عدم تشکیل کربنات در باطری 

 بالاتر در طول عمر باطری ارایه ظرفیت 

 ضریب پیری” “Aging Factor پایین 

 مقاومت داخلی پایین .3

  جریان دهی بالا در زمان کوتاه 

 قابلیت ارایه توان بالا و همچنین جریان دشارژ زیاد 

 شارژ کمترکتور اف 

 چگالی بالای هادی .9
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 تلفات شارژ کمتر 

 زمان کوتاهتر در شارژ 

 نیاز به شارژر کوچکتر 

 یفایبرپذیری بالای ساختار انعطاف .1

 انعطاف بالا در برابر تغییر ابعاد 

 هادر برابر تنشپذیری بیشتر انعطاف 

 تعداد بالای سیکل شارژ و دشارژ 

 FNCهای کاربرد  باطری-3

  (+12الی  -12مناسب جهت استفاده در تغییرات زیاد دما)محدوده دمایی وسیعتر از 

 های خاص)قابلیت دقیق انتخاب باطری متناسب با پروفیل بار( مناسب جهت کاربرد 

 نفتی  پتروشیمی وهای ریلی، نیروگاهی، مناسب جهت سیستم 

 هایی با قابلیت اطمینان بالاای و سیستمهای هستهمناسب جهت استفاده در نیروگاه 

 های شارژ و دشارژ بالاردمناسب جهت استفاده در کارب 

 های جریان بالامناسب جهت استفاده در سیستم 

فاده در صنایع تها جهت اسدید دمایی، این باطریکادمیوم نسبت به تغییرات شهای نیکلبا توجه به قابلیت انعطاف بالای باطری

های شوند که در برابر تنشای طراحی میها به گونهپلیت motiveباشند از این رو جهت کاربردهای ریلی بسیار مناسب می

رای را ب rail power FNC و   rail powerهای باطری Hoppeckeمکانیکی مقاوم باشند. از این رو کارشناسان کمپانی 

 کنند.کاربردهای ریلی پیشنهاد می
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 های ویژه در کاربردهای ریلیباطری (1-3شکل)
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 کادمیومنمای سلول باطری نیکل (1-3شکل )

 FNCانواع باطری -3-1

 FNC X-TYPES 

 بسیار بالا در زمان کوتاه  فراهم کننده جریان خروجی  (ULTRA thin)دارای صفحات فوق باریک  

 موارد استفاده

 UPSاستارت موتور و 

 FNC H-TYPES 

 های بالاتر دقیقه و نیاز به ظرفیت 32هایی با زمان دشارژ مخصوص کاربرد

 موارد استفاده

 UPSاستارت موتور و 

 های کلیدزنی تابلو

 FNC M-TYPES 

 ساعت  0دقیقه تا  32طراحی شده برای بارهای  متغیر با زمان دشارژ بین 
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 دهموارد استفا

 UPS منابع برق اضطراری 

 های کلیدزنی تابلو

 FNC L-TYPES 

 طراحی شده برای بارهای متغیر

 موارد استفاده

 UPS منابع برق اضطراری

 های کلیدزنی تابلو

 DCمنابع برق 

  (rail) FNC R ویژه صنایع ریلی 

 آمپر ساعت 131تا  12ظرفیت 

 سشسال 01طول عمر 

 سیکل دشارژ کامل 3222

 گراددرجه سانتی 50+تا  40-دمای عملکرد 

  FNC R  یباطرانواع 
X-tra high discharge rate - 

High discharge rate - 

Medium discharge rate - 

Long discharge rate – 

 موارد استفاده 

 آهنراه

 مترو
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 قطارالکتریکی سیستم 

 روشنایی قطار

 اسیدکادمیوم و سرب های نیکلمقایسه باطری-4

 ری باطمواد سازنده -4-1

 ری سرب اسیدباط(Lead Acid): آند یا قطب مثبت از اکسید سرب (PbO2) قطب منفی یا کاتد از سرب و (Pb) 

باشد. اسید سولفوریک خالص عموما می (H2O) و آب (H2SO4) تشکیل شده و الکترولیت آن محلول اسید سولفوریک

 .دهدتشکیل میدرصد از کل محلول را  12تا  01بین 

 کادمیومری نیکلباط (Nickel Cadmium) :هیدرات نیکل (NiOH) دهد در بخش عمده قطب مثبت را تشکیل می

 عنصر غالب در مواد تشکیل دهنده قطب منفی است. محلول هیدروکسید پتاسیم (Cd) که کادمیوم اسفنجی حالی

(KOH)  درصد از کل  31تا  02روکسید پتاسیم عموما بین ری را دارد. غلظت هیدقش الکترولیت باطدر آب نیز ن

 .محلول الکترولیت است

 طول عمر-4-2

مر آن کم ری طول عاینکه با افزایش تعداد دشارژ باط ها وجود دارد، و آنریارتباط با طول عمر اکثر انواع باطیک قانون کلی در 

 32طور متوسط ه ری بتند. به این معنی که اگر فرضا باطسری نیکل و سربی به عمق دشارژ نیز حساس هخواهد شد. اما هر دو باط

های نیکل ریباطدر گردد. درصد دشارژ می 52طور متوسط تا ه ست که با درصد دشارژ شود طول عمر آن بسیار بیشتر از حالتی

 .است سرب اسیدیهای ریطتوان آنها را دشارژ کرد بسیار بیشتر از باهایی که میکادمیوم تعداد سیکل

 قابلیت اطمینان-4-3

شود. اما در یکادمیوم در صورت خارج شدن یک سلول از مدار، آن سلول معادل اتصال کوتاه مهای نیکلریدر یک رشته شامل باط

ری نیکل بانک باط در نتیجهباز خواهد شد. پس صورت مدار ه ، سلول از دست رفته بهای سرب اسیدیطرییک مجموعه شامل با

 دهدرخ نمیهای نیکل کادمیوم ریهمچنین مرگ ناگهانی در باط سربی خواهند بود. هایریتر نسبت به باططمئنارای عملکرد مد

 .باشدای رایج میهای اسیدی پدیدهریدر صورتی که در باط

 حساسیت به دما-4-4

 از خود نشان تغییرات دما حساسیت زیادی نسبت به باشد که ایی میصفحات سرب دارای خاصیت شیمیایی ویژه

 .دهندمی

 کندمیهای سرب اسیدی نسبت به کاهش دما سریعا افت ریطظاهری با ظرفیت. 

  درجه طول عمر مفید  12زایش هر )با اف یابدبه شدت کاهش می های سرب اسیدیباطریعمر متوسط با افزایش دما
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 شود(. های سرب اسیدی نصف میریباط

 دهنداز خود نشان میتغییر دما حساسیت کمتری نسبت به  کادمیومنیکلهای ریباط. 

  درجه سانتیگراد.   -02تا  12م چیزی بین وکادمیری نیکلدمایی مناسب برای عملکرد باطبازه 

 شرایط نگهداری -4-5

 ه طور دشارژ کامل نیز انبارش نمود.توان حتی بهای نیکل را میریباط 

 هدر اثر دشارژ خودب ریکرد. زیرا در این صورت باطبا سطح شارژ پایین نگهداری  تواننمیهای سرب اسیدی را ریطبا-

  یابد.می شدت کاهشه سولفاته شده و طول عمر مفید آن ب خودی

 عدم تثبیت ولتاژ ترمینال ها-4-6

 فرض کرد. اما ولتاژ  آن را ثابت توان با تقریبچندانی ندارد و میکادمیوم تقریبا تا لحظات آخر افت های نیکلریولتاژ باط

 .یابدهای سرب اسیدی در هنگام دشارژ، به تدریج کاهش میریی باطپایانه

 سایز و وزن و پروسه ساخت-4-7

حال نسبت انرژی ذخیره شده در  کادمیوم دارند. اما در عینهای نیکلریتری از باطاسیدی روند ساخت ساده های سربریباط

ه چگالی انرژی به وزن در درصورتیک. (Wh/kg 50-30) هاستریکمترین مقادیر بین انواع باطی از ری نسبت به وزن آن، یکباط

درصد انرژی  32کادمیوم های نیکلریباطباشد. این بدان معنی است که می  Wh/kg 80-45 کادمیوم چیزی بینهای نیکلریباط

ها ری. پس در مواردی که وزن مجموعه باطکنندره میهای سرب اسیدی در یک وزن برابر، در خود ذخیریبیشتری نسبت به باط

 .شودکادمیوم توصیه میهای نیکلریاز باطمهم است استفاده 

 سرعت شارژ-4-8

های سرب ریارژ نمود درصورتیکه شارژ سریع باطساعت نیز ش 1توان در زمانهای کوتاهی همچون کادمیوم را میهای نیکلریباط

و عموما  شودافزایش دما موجب تخریب صفحات می ،و در صورت شارژ سریع شودساعت توصیه نمی 1اسیدی در زمانی کمتر از 

 .دانندساعت را برای شارژ آنها مناسب می 12تا  5چیزی در حدود 

 جریان پیک دشارژ-4-9

آمپر ساعت را  1ری طاب برای مثالشود )برابر جریان نامی آن توصیه نمی 1های سرب اسیدی با جریانی بیشتر از ریدشارژ باط

برابر جریان نامی  11تا  12هایکادمیوم را حتی با جریانهای نیکلریطتوان باآمپر دشارژ کرد( اما می 11نباید با جریانی بیش از 

  .خود نیز دشارژ نمود

 اضافه ولتاژ-4-11

 .تحمل اضافه ولتاژ را دارندکادمیوم های نیکلریطولی با ،باشدهای اسیدی مجاز نمیریطدر بااضافه ولتاژ 
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 Hoppeckeهای نیکل کادمیوم ساخت شرکت اندازی باطریدستورالعمل راه-5

FNC (FIBRE NICKEL CADMIUM) 
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 دستورالعمل ایمنی -5-1

 ها از عینک و لباس محافظ استفاده کنید. هنگام کار با باطری 

  و ایجاد شعله خودداری کنید.به منظور جلوگیری از انفجار و آتش سوزی از کشیدن سیگار 

  به منظور جلوگیری از ایجاد اتصال کوتاه از قرار دادن ابزار و وسایل خارجی روی قطعات فلزی باطری مانند کانکتورها

 DIN EN 50272-2با توجه به انتشار گازهای با خطر انفجار ناشی از فرایند شارژ مطابق با استاندارد  خودداری کنید.

 نسبت به میزان تهویه اتاق باطری اطمینان حاصل فرمایید. 

 را انجام دهیدشستشو  فرآیند در صورتی که الکترولیت به روی چشم و پوست پاشیده شود با استفاده از آب فراوان .

 های آغشته به الکترولیت نیز کاملا شسته شوند. لباس

 کارکرد نرمال امکان تماس با الکترولیت وجود ندارد مگر در حالتی  باشد. در حالتالکترولیت به میزان زیادی خورنده می

 که بدنه باطری شکسته شود. 

 .برای حمل باطری از تجهیزات بالابر استاندارد استفاده کرده و سلول باطری را کج نکنید 

 های نیکل کادمیوم طبق استاندارد باطریDIN EN 2  در کلاسE سوزی ناشی از  مواد قابل اشتعال می باشند. آتش

 شود. خاموش شوند و استفاده از آب به دلیل  رسانش منجر به بروز شوک الکتریکی می CO2برق باید با پودر 

 های اولیه کمک-5-2

  در صورت تماس الکترولیت با چشم 

 دقیقه شستشو شود. 12راوان به مدت با آب ف 

 

  درصد شسته شود 1در صورت امکان با اسید بوریک. 

 ه کلینیک چشم مراجعه شودسریعا ب. 

  در صورت تماس با پوست 

 .فورا لباس آلوده درآورده شود و پوست تماس یافته با الکترولیت با آب فراوان شستشو شود 

  .پوست تماس یافته با الکترولیت حالت صابونی پیدا کرده و تا زمان عادی شدن حالت پوست شستشو ادامه یابد 

  باشداگر الکترولیت خورده شده 
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  شود و آب فراوان نوشیده شود. از استفراغ کردن خودداری کنید. اگر محلول داده دهان با آب فراوان سریعا شستشو

آید، گالن آب به دست می 0درصد اسید بوریک که با حل کردن نصف کپسول اسید بوریک در  1قلیایی باشد با محلول 

 شود. خنثی می

 حمل و نقل و انبارش -5-3

 زارآلات اب-5-3-1

-ها باید استفاده شود. الکترولیت باطری نیکل کادمیوم هرگز نباید در باطریابزار عایق به منظور جلوگیری از اتصال کوتاه در سلول

های سرب اسید استفاده شود و بالعکس. هر گونه نشت از باطری نیکل کادمیوم باید سریعا به وسیله نصف فنجان اسید بوریک در 

های سرب اسید مانند هیدرومتر ، گیری باطریدرصد( خنثی شود. ادوات اندازه 1محلول اسید هیدروکلریک  گالن آب )یا 0

 ترمومتر و ولت متر باید جداگانه استفاده شوند. 

 

 حمل و نقل -5-3-2

اندارد یا آکواژن است (vent plug)اندازی ونت پلاگ ها قبل از استفاده توسط پلاگ زرد رنگ مجهز شده و در زمان راهباطری

 و وارونه شوند. کجها در هنگام حمل نباید شوند. سلولجایگزین می

 انبارش -5-3-3

ها باید روی پالت در فضای خشک و در صورت امکان زیر پوشش ضد گرد و غبار نگهداری شود. دمای انبارش توصیه اساسا باطری

 باشد. درجه سلسیوس می 02شده 

 زیر را داشته باشد : فضای انبار باید الزامات

 فضای انبار فاقد رطوبت باشد. 

 درجه تجاوز کند. 32نبار نباید از دمای ا 

 رض نوسانات زیاد دمایی قرار گیرد.باطری نباید در مع 

 ها نباید روی هم انباشته شوندسلول باطری. 
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 بر تابش مستقیم آفتاب قرار گیرند.ها نباید در براسلول باطری 

 اندازی باطریعمومی در راه هایدستورالعمل-5-4

کند. تهویه لازم طبق در زمان شارژ و پس از آن، باطری مخلوطی از گازهای با قابلیت انفجار اکسیژن و هیدروژن تولید می

باید فراهم گردد. تماس الکتریکی تا یک ساعت پس از شارژ نباید برقرار گردد. در مجاورت باطری  DIN EN 50272-2استاندارد 

 شعله، تجهیزات الکتریکی یا حامل الکتریسیته ساکن که قابلیت تولید جرقه دارند قرار گیرد.  نباید

ها از انگشتر، ساعت یا اندازی باطریبه دلیل اینکه قطعات فلزی باطری رسانا هستند از ابزار آلات عایق استفاده کرده و در طی راه

 جواهرات فلزی استفاده نکنید. 

 charging)a (I and Iن ثابتشارژ با جریا-5-4-1

یابد. اگر رود. با افزایش جریان شارژ، زمان شارژ کاهش میهای نیکل کادمیوم به کار میشارژ با جریان ثابت منحصرا برای باطری

با گردد. نمودار پایین ولتاژ شارژ بر حسب زمان متد شارژ بدون مقدار قطع باشد در حالت شارژ کامل ، باطری اضافه شارژ می

 دهد. را نشان می  5Iجریان ثابت 

 
 تغییرات ولتاژ شارژ در شارژ با جریان ثابت (1-3شکل )

اندازی با ولتاژ کند اما راهرا پیشنهاد می 5Iاندازی با جریان ثابت کادمیوم، راههای نیکلبرای تمام باطری HOPPECKEشرکت 

های نیکل کادمیوم به وسیله افزایش ولتاژ سلول قابل تشخیص است. هنگام ثابت هم امکان پذیر است. حالت شارژ کامل در باطری

 رود. ولت بالا می 1.1شارژ اولیه با جریان ثابت ولتاژ سلول تا 

های باطری شارژ یابد. زمانی که سلولولت را ندهد، زمان شارژ باید افزایش  1.1اگر روش شارژ اجازه شارژ هر سلول با حداقل ولتاژ 

اندازی باطری افتد، که سریعا پس از فرایند راهز الکترولیت پر باشند، درصد مشخصی خود دشارژی در هر سلول اتفاق میشده و ا

ولت به ازای  1.11اندازی با ولتاژ محدود باشد، راهگردد. از آنجا که در این حالت الکترود منفی در حالت شارژ زیادی میجبران می

 گردد. کامل باطری میهر سلول نیز منجر به شارژ 
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 charging U and IUحالت  -5-4-2

شود. دلیل این امر افزایش مقاومت داخلی باطری می باشد. در شروع،  شارژ با جریان شارژ با ولتاژ ثابت منجر به کاهش جریان می

روش  به جای آن شود واستفاده نمی U CHARGINGبالا ممکن است مشکل باشد. به همین دلیل متدهای شارژ فقط شامل 

 گردد. یک مقدار حداکثری محدود می دررود که در آن جریان به کار می IUشارژ 

شوند)روش شارژ موازی( و شارژ بیش از حد ها بدون مشکل به صورت موازی متصل میاین است که باطری IUمزیت روش شارژ 

 گردد. مینیمم می

آمپر  122محدود شود)به طور مثال برای باطری  5Iساعته  1ار جریان دشارژ شارژ با جریان ثابت، جریان باید به مقد در روش

ولت به ازای هر سلول و  1.11باشد(. در حالت شارژ اولیه در ولتاژ محدود شده ثابت برابر با آمپر می 5I  02ساعت، جریان شارژ 

کند، از ی، که به طور معمول پروسه شارژ را محدود می، زمان شارژ باید افزایش یابد. شارژ کامل الکترود منف  5Iجریان محدود به 

شود. اما به این دلیل که جریان تا مقدار صفر کاهش روی افزایش ولتاژ هر سلول همراه با کاهش همزمان در جریان شناسایی می

شود ، باطری ظرفیت کامل میافتد. تنها هنگامی که الکترود مثبت کامل شارژ کند، شارژ بیشتر الکترود مثبت اتفاق میپیدا نمی

 خواهد داشت. 

 زمان شارژ برای شارژ اولیه با محدودیت ولتاژ شارژ (1-3)جدول 

 vولتاژ
 hزمان 

 )ساعت(
 توضیحات Ahظرفیت  Aجریان

1.9/CELL 7.5 5I N1.5*C 

ولت به ازای هر 1.1آمپر ساعت و ولتاژ  122برای باطری 

 سلول
T=(100AH/20 A)*1.5=7.5 h 

1.85/CELL 
1.8/CELL 

1.75/CELL 
1.7/CELL 

1.65/CELL 

10.5 
13.5 
16.5 
19.5 
22.5 

5I N1.5*C 

ولت  2.21درحالت ولتاژ شارژ محدود شده به ازای هر 

 یابد.ساعت افزایش می 3ولت، زمان شارژ  1.1کاهش از 

ولت به ازای هر سلول مجاز  1.11ولتاژ شارژ کمتر از 

 نمی باشد.
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 5Iدوره زمانی شارژ اولیه در ولتاژ ثابت به ازای جریان شارژ محدود شده به  (3-3شکل )

ساعت زمان برای دستیابی به نتایج مطلوب نیاز  5I  ،13.1ولت برای هر سلول و جریان  1.5برای شارژ یک باطری به ازای ولتاژ 

اندازی( در ولتاژ ثابت برای هر سلول، زمانی شارژ اولیه)راهشود. نمودار پایین دوره برابر می 0است. اگر جریان نصف شود زمان شارژ 

 دهد. را نشان می 25I/با جریان شارژ محدود به 

 I5/2شارژ اولیه در شارژ با ولتاژ ثابت، و جریان شارژ محدود به  زمانی دوره (5-3شکل )

 باشد.  2/5Iو  5Iولت و جریان بین  1.1تا  1.11برای شارژ اولیه ولتاژ باید در بازه 
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 شود :مدت زمان شارژ اولیه به صورت زیر محاسبه می

I5 = Cn/5h 

100 Ah/5h=20 A 

Topt.= (1.5*Cn)/I 5 at 1.9 v/cell 

(1.5*100 Ah) / 20 A=7.5 h 

aI  ساعت است. 3.1ولت برای هر سلول مدت زمان آن  1.1باشد که به ازای آمپر می 02جریان شارژ اولیه 

 حالتی که ولتاژ شارژ کاهش یابد: محاسبه زمان شارژ در

ولت باشد داریم: 1.3اگر ولتاژ شارژ   

T(new) = T(old) + (1.9 V-1.7 V) * (3 h / 0.05 V) 

7.5 h +12 h = 19.5 h 

 آمپر  02ساعت به ازای جریان  11.1ولت در هر سلول در بازه زمانی  1.3در ولتاژ  IUشارژ اولیه 

 آمپر جریان میدهد: 11فرض کنید باطری شارژر حداکثر 

T(new) = T(old) * (I5 / Iactual) 

19.5 h * (20 A / 15 A)= 26 h 

رسد ساعت اتفاق بیفتد، هر سلول به سطح ولتاژی می 1و بدون محدودیت ولتاژ در بازه زمانی بیشتر از  5Iاگر شارژ با جریان ثابت 

 باشد. شود. که وابسته به دمای الکترولیت مینامیده می end-of chargeکه حتی با شارژ بیشتر افزایش نمی یابد. این مقدار ولتاژ 
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 FNCهای محدودیت ولتاژ پایان شارژ سلول (1-3شکل )

 درجه سلسیوس افزایش یابد باید پروسه شارژ به منظور پایین آمدن دما متوقف گردد.  11اگر دمای الکترولیت از 

 دهد.الکترولیت را نشان مینمودار پایین رابطه ظرفیت باطری و دمای 

 
 ی مختلفهادمادر  I5با جریان نامی  FNCهای شارژ سلول (12-3شکل )
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 11درصد ظرفیت باطری شارژ می شود. در دمای  11درجه شارژ شود تنها  -02در دمای الکترولیت   FNCباطری  Lاگر تایپ 

 درصد ظرفیت نامی خود شارژ خواهد شد. 32درجه باطری تنها تا 

دوره انبارش باطری هر چقدر اختلاف بین دمای واقعی و دمای توصیه شده انبارش بیشتر باشد، خود دشارژی باطری افزایش  طی

 اندازی ولتاژ نامی هر سلول کمتر خواهد بود. خواهد یافت. اگر شارژ اولیه انجام نشود، هنگام راه

 شود قابل شناسایی می باشد.سلول درج می عمر هر سلول از روی زمان تولید آن که به صورت کد روی بدنه

 باشد:کد به صورت پایین می FNC 411 Lبه طور مثال برای 

02 21 L 11 

 

 0220سال تولید  :02

 سال تولید 01: هفته 21

L11 :11 صورت تایپ ه پلیت بL 

 اندازی باطری پس از زمان کوتاه انبارش یا حمل و نقلراه-5-4-3

رنگ اولیه را خارج کنید. هنگام شارژ به دلیل تجزیه الکترولیت از وارد کردن فشار به باطری خودداری قبل از شارژ، پلاگ زرد 

ها باید توسط پلاگ بسته کنید. هنگام شارژ از ورود هر گونه آلودگی به درون سلول جلوگیری کنید و طی هر وقفه سلول

ه منظور جلوگیری از آلوده شدن پلاگ یا آکواژن توسط قطرات شوند)پلاگ استاندارد یا پلاگ موقت جهت حمل(. هنگام شارژ ب

 الکترولیت، این پلاگها از روی سلول باید برداشته شوند. 

 خشک و بدون شارژ  هایشامل سلول باطری-5-4-3-1

 . متفاوت بوده و نسبت به انتخاب صحیح الکترولیت برای هر مدل اطمینان حاصل کنید L,M,X,Hنوع  1الکترولیت برای 

 .دقیقه قبل از پر کردن سلول با الکترولیت پلاگ موقت آن را خارج کنید 12فقط حداکثر 

 .پلاگ موقت را برای مصارف بعدی حفظ کنید

سانتی متر بالاتر از  1باشد که تا حداکثر محلول الکترولیت شامل هیدروکسید پتاسیم با درصد مشخصی هیدروکسید لیتیم می

 شود.نشانه مینیمم پر می

 .پس از ریختن الکترولیت ونت پلاگ را قرار دهید

 .شودها با الکترولیت آغاز میساعت بعد از پر کردن سلول 10شارژ اولیه 
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تناسب اگر جریان کمتر باشد، زمان شارژ به شود. انجام می 1.1ساعت و ضریب شارژ  3.1در بازه زمانی  5Iشارژ اولیه در جریان 

باید طی شارژ اولیه برقرار شود. اگر فرایند شارژ به طور مثال به دلیل بالا رفتن دمای  5Iدرصد جریان  12یابد. حداقل افزایش می

 در شروع مجدد اطمینان حاصل شود.  1.1درجه متوقف شود، باید نسبت به رسیدن ضریب شارژ به  11الکترولیت به بیش از 

 .را تا نشانه ماکزیمم از الکترولیت پر کنیداز زمان شارژ، هر سلول پس ساعت  0حداقل 

 پس از قرار دادن ونت پلاگ استاندارد یا ونت پلاگ آکواژن سلول باطری سیلد خواهد شد. 

 اندازی خواهند شد.ها تنها با استفاده از روش شارژ جریان ثابت راهسلول

 الکترولیت و شارژ شده پر از هایبا سلول باطری -5-4-3-2

 .شارژ ونت پلاگ زرد رنگ موقت را خارج کنیدقبل از 

تناسب به شود. اگر جریان کمتر باشد، زمان شارژ انجام می 1.1ساعت و ضریب شارژ  3.1در بازه زمانی  5I شارژ اولیه در جریان

دمای  افزایشه دلیل اگر فرایند شارژ ببه طور مثال باید طی شارژ اولیه برقرار شود.  5I درصد جریان 12یابد. حداقل افزایش می

 در شروع مجدد اطمینان حاصل شود.  1.1رسیدن ضریب شارژ به  ازمتوقف شود، باید  گرادسانتی درجه 11بیش از  تاالکترولیت 

 ولت به ازای هر سلول باشد.  1.11یابد. ولتاژ شارژ نباید کمتر از اگر ولتاژ یا جریان شارژ محدود شوند، زمان شارژ افزایش می

 .ساعت پس از فرایند شارژ، سلول باطری را تا سطح ماکزیمم با آّب مقطر پر کنید 0 حداقل

 ماه انبارش 12اندازی در حالت بیش از راه-5-5

 دیدگی وجود نداشته باشد.گونه آسیبتا هیچ چک شوند هااند، باید باطریهایی که زمان زیادی انبارش شدهاندازی سلولقبل از راه

باشد طول عمر زیادی در این حالت خواهد داشت. دستورالعمل شارژ مشابه حالتی است که باطری خشک مدت اگر باطری خشک 

 کوتاهی انبارش شده باشد.

در حالتی که باطری همراه با الکترولیت مدت زیادی در انبار بوده باشد، شارژ اولیه مشابه حالتی است که باطری همراه با الکترولیت 

 اه انبارش شده باشد. م 10زمانی کمتر از 

ولت به ازای  1تا ولتاژ نهایی  5Iدشارژ در جریان  فرآیند مرتبه شارژ و دشارژ گردد. 3اما پس از این مرحله باطری باید حداکثر تا 

 ساعت انجام 3.1و در مدت  5Iشود. شارژ اولیه در جریان ثابت پس از آن پلاگ هر سلول برداشته میو  گیرد،میهر سلول صورت 

باید طی شارژ اولیه برقرار شود.  5Iدرصد جریان  12یابد. حداقل شود. اگر جریان کمتری استفاده شود زمان شارژ افزایش میمی

درجه متوقف شود، باید نسبت به رسیدن ضریب  11اگر فرایند شارژ به طور مثال به دلیل بالا رفتن دمای الکترولیت به بیش از 

دقیقه ای باید  32ولت در هر سلول باشد. وقفه  1.11اطمینان حاصل شود. ولتاژ شارژ نباید کمتر از در شروع مجدد  1.1شارژ به 

با آب  maxساعت توقف، سطح الکترولیت باید تا نشانه  0بین هر شارژ و دشارژ وجود داشته باشد. بعد از اتمام آخرین شارژ و 

 مقطر پر شود. 
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 DIN IEC 623تست ظرفیت باطری مطابق با استاندارد -5-6

 طولانیانبارش  یک دورهاندازی و شارژ اولیه باطری پس از سال یک تست ظرفیت بدهد. این تست پس از راه 1تا  3باطری باید هر 

 اهمیت دارد. 

شود. پس از شارژ، ساعت انجام می 5تا  3در مدت زمانی  5I ، شارژ باطری در جریان ثابتDIN IEC 623مطابق با استاندارد 

تا ولتاژ  5Iدرجه نگهداری شود. سپس دشارژ در جریان  02±1ساعت در دمای محیط  1ساعت و حداکثر تا  1باطری باید حداقل 

ساعت باشد. ظرفیت پس از انجام  1درصد ظرفیت، مینیمم زمان دشارژ باید  122شود. برای دستیابی به ولت انجام می 1نهایی 

 شود:اینگونه محاسبه می تست

CAPACITY(%)=(DISCHARGE TIME(h)/5h)*100 

 مرتبه شارژ و دشارژ، ظرفیت این تست برآورده نشود باطری باید تعویض گردد 1اگر پس از 

 مراحل تست ظرفیت به شرح ذیل می باشد :

 ولت به ازای هر سلول  1تا ولتاژ نهایی  5Iدشارژ در جریان  .1

 ساعت توقف. طی این وقفه ونت پلاگ با آکواژن قرار داده شود.  5مینیمم  .0

 ساعت بدون ونت پلاگ 3.1در مدت  5Iشارژ با جریان  .3

 ساعت توقف با قرار دادن ونت پلاگ  0 .1

 DIN IEC 623ولت به ازای هر سلول. پس از این دشارژ تست ظرفیت مطابق با استاندارد  1تا ولتاژ  5Iدشارژ با جریان  .1

 یابد. پایان می

 . دیگر ظرفیت بیشتر نشودتکرار گردد تا زمانی که  1تا  0اگر پس از این تست، ظرفیت به مقدار کافی نشان داده نشود باید مراحل 

 پس از تست ظرفیت مراحل زیر جهت عملکرد صحیح باطری انجام شود: 

 رود ساعت، طی این وقفه ونت پلاگ یا آکواژن به کار 5توقف برای حداقل  .1

 ساعت، بدون ونت پلاگ  3.1برای  5Iشارژ با جریان ثابت  .0

 پس از شارژ، ونت پلاگ استاندارد یا آکواژن قرار داده شود .3

 ساعت وقفه، سطح الکترولیت را با آّب مقطر بدون خاصیت اسیدی تا درجه ماکزیمم پر کنید.   0پس از  .1
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 : Motive( غیر FNCهای نیکل کادمیوم )نگهداری باطری-6

 مدهای عملکرد -6-1

Standby parallel operation مشخصه(IU): بار، منبع  ،در این حالتDC  و باطری هر سه به طور دائم به صورت انتقال

  باشند.موازی به هم وصل می

Charge retention  

1.40-1.45 v/cell            

Boost charge    

1.55-1.65 v/cell 

   ساعت تبدیل به  3.1بعد از 

    می شود  retentionشارژ  

Float operation  مشخصه(IU): بار، منبع  ،در این حالتDC جریان . باشندو باطری هر سه با انتقال موازی به هم وصل می

 . دهدپوشش می مورد نیاز راپیک  جریانباطری شود و می تامین DCمتوسط بار توسط منبع تغذیه 

Charging retention  

1.45-1.50 v/cell  

 

 

Opration Switching مشخصه(IU): در زمان عمل شارژینگ باطری هیچ گونه ارتباطی با بار ندارد      . 

                                                                                  

Charge retention                                                                                                                         

1.55-1.65 v/cel                                     

Boost charge 

1.40-1.45 v/cell 

  البته معیارcut-off  باشد 1.9تا تواند می . 

شده به درجه حرارت  ذکرولتاژ شارژ  و همچنین درجه سلسیوس در نظر گرفته شده است 02کلیه ولتاژها به ازای دمای  نکته:

باید قابل تنظیم به ازای هر سلول،  mv/◦k 3-تا  - mv/◦k 2ازضریب اصلاح دما  استفاده از با برای دماهای بالاتر دارد وبستگی 

  باشد.
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 نگهداری -6-2

 ،جهتاین تعمیر و نگهداری از دو . باشدبخش باطری میمهم و اساسی جهت عملکرد رضایت نیازهایها از تعمیر و نگهداری باطری

یک نقص دیده شد، آنگاه این نقص در  یباشد. اگر در دوره پیشگیرحائز اهمیت می اصلاح مشکلات اول به منظور پیشگیری و دوم

 .شوداصلاح میعمیر دوره ت

 گیرانهنگهداری پیش-6-2-1

 شودبرنامه نگهداری زیر توصیه میها، وضعیت عملکرد باطری ماندنبهینه  ازاطمینان  به منظور

 گیرانه( اقدامات نگهداری پیش0-3جدول )

 مواد/ ابزارآلات دوره فعالیت

 بخش تمیز کردن و شرایط ظاهری را ملاحظه کنید. ماه 1هر  بررسی ظاهری باطری

 گیری سطوح الکترولیت را ملاحظه کنید.بخش اندازه ماه 1هر  سطح الکترولیتبررسی 

 مترولتابزار:  ماه 1هر  گیری ولتاژ سیستم باطریاندازه

 بخش تمیز کردن را ملاحظه کنید. ماه 10هر  تمیز کردن باطری

 متر، دماسنجولتابزار:  سال 1هر  هاگیری ولتاژ سلولاندازه

 متر، واحد شارژ و دشارژ خارجی، دماسنجولتابزار:  سال 1هر  تست ظرفیت

 وضعیت فیزیکی -6-2-1-1

، به به سازه باطریو خسارت  حوادثجلوگیری از  تر، به منظورمهمبلکه  زیبایی دلیلنه به  است،امری مهم  باطری تمیز بودن

ها به منظور حفظ عایق موردنیاز سلول هاباطری هایها و رکباطری کردنباطری اهمیت دارد. تمیزعمر جلوگیری از کاهش اضافه 

 یهاز خسارات ناشی از خوردگی و جریاناتمیزکردن باطری همچنین های رسانای خارجی ضروری است. از زمین یا از قسمت

 .ندکمینشتی جلوگیری 

ها روی سلول رسوبدر طول تجزیه آب ممکن است منجر به الکترولیت  تبخیر قطرات ،(initial chargingاولیه )در طول شارژ 

پاک  مرطوبپارچه استفاده از  بااین پسماند شود توصیه میها نباید با استفاده از لوازم شوینده پاک شوند، بلکه این رسوب شود.

 .شود

 مراه با شوند. هیز میهای باطری مخصوص، فقط به وسلیه آب و مواد شوینده تمهای پلاستیکی باطری، در باکسقسمت

های شود. فشار باید تنظیم شود تا قسمتستفاده از تمیزکننده پر فشار تمیز میاشده، باطری با درپوش حمل و نقل نصب

 پلاستیکی آسیب نبینند.

 (!استفاده نشود به منظور تمیز کردن از پارچه خشک) اجتناب از شارژ الکترواستاتیک. 

 خنثییک لایه نازک از وازلین به اجزای اتصالات باید  ،برای جلوگیری از خوردگی .ت و محکم شونده باید به درستی سفپیچ و مهر

 . آغشته شودخوردگی ضدیا روغن 
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  اندازه پیچ   دارپیج روکش     وکش دارپیچ غیر ر

20 Nm +/- 1 Nm          16 Nm +/- 1 Nm       M8 

25 Nm +/- 1 Nm  20 Nm +/- 1 Nm                                     M10 

 

 .بار باید استفاده شوند یعنی برای هر اتصال یک واشر باید استفاده شود واشرها فقط یک 

 اندازه گیر ی سطح الکترولیت-6-2-1-2

 سطح الکترولیت منجر به کاهشاین . کندمی تجزیه 2O + 22H لکترولیت را به گازهایآب درون ا ، الکترولیزدر طول عمل شارژ

، مرحله عملکرد باطریاولین در  .بستگی دارد دماروز و همچنین اژ شارژ، زمان شارژ به ازای هر به ولت شدهشود. حجم آب تجزیهمی

اطلاعات  تجربی گیری شدهمقادیر اندازه ،ماه 10بعد از  گیری و ثبت شود.ماه یک بار اندازه 3هر  تقریبا سطح الکترولیت باید

 . کنندمشخص می های بعدی سطح الکترولیتفواصل کنترل مفیدی را به منظور تعیین

 چک کردن ولتاژ هر باطری و باطری ها -6-2-1-3

 باشد می زیرشرح ه گیری ولتاژ هر باطری بطریقه اندازه

 حذف اتصالات باطری

 متر به کانکتورهای باطری مولتیاتصال 

  به ترتیب هاولتاژ سلولگیری و ثبت اندازه

 انحراف دارند  mV 20-/+بیشتر از ها ژ سلولمیانگین ولتا مقدار از هایی کهعلامت زدن باطری

 باطری  مجدداتصال 

ولتاژ شارژ باید  .درجه سلسیوس است 02این مقدار مربوط  به دمای  .ولت باشد 1.03 باطری باید ولدرنهایت ولتاژ مدار باز هر سل

 بررسی است.جهت  گزینهولتاژ شارژ اولین  آنگاه مواجه شدید، آب اندازهبا مصرف بیش از  اگر .بار چک شود ماه یک 1کمتر از 

 تست مقاومت عایقی  -6-2-1-4

در . کمتر شود ولتاژ نامی اهم به ازای هر ولت 122مقاومت عایقی یک باطری نباید از   DIN VDE 0510 part 2مطابق با 

  .کندرا کم میمقاومت عایقی  طول عمرذرات معلق در هوا  و گرد و خاک. استاهم  1Mشرایط جدید مقاومت عایقی بزرگتر از 

های مثبت و منفی جداگانه نسبت به قسمت هر یک از ترمینال .ولت استفاده شود 1122 تست ولتاژ باید از یک تستر عایقی با

 گیری شوند.فلزی اندازه
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و نصب کرد اگر شکست عایق رخ داد اول باید اتصالات باطری را جدا  .شودبه صورت تجربی مشخص می تنظیم واقعیمقدار 

 .الکتریکی را مجددا تست کرد

 از سیستم  بایدباطری  هااز این تست هر مورد باشد آنگاه در بالاتر برای سایر بارهای الکتریکی در نظر گرفته شدهتست  ولتاژ اگر

 .شودجدا 

 DIN IEC 623تست ظرفیت باطری ها مطابق با -6-2-1-5

-اندازی میش راهدوره طولانی انباریک بعد از که  هاییباطری برایاین امر  .سال انجام پذیرد 1تا  3تست ظرفیت باطری باید هر 

 المللی بین نداردطبق استا .بینی شودتواند به صورت دقیق پیش، در نتیجه پایان عمر باطری میر مهم استابسی شوند

DIN IEC 623 ،5جریان ثابت نامی  باطری درI  ظرفیت نامی(/ 5h5 C)  بعد از  .شارژ خواهد شد ساعت 5الی  3طی یک دوره

به منظور . قرار گیرد C  ◦((20+/-5دمای محیطیساعت در  1 ساعت و یا حداکثر1 حداقل باطری باید برای مدت زمان ،شارژ

 .ساعت باشد 1 حداقل ظرفیت زمان دشارژ باطری باید %122دستیابی به 

  :فرمول تست ظرفیت باطری

            (ساعت)زمان شارژ  

 ظرفیت     = )%(   )*  )                                   122

    ساعت 1 

 در نتیجه باطری باید جایگزین شود  ،نشد حاصلباطری موردنیاز شارژ و دشارژ ظرفیت  سیکل 1اگر بیش از 

 :شودعمل ، مطابق زیر تست ظرفیت باطریبرای اجرای 

 ولت به ازای هر سلول.  1تا ولتاژ  5Iدشارژ با جریان  .1

های استاندارد یا آکواژن د به وسیله درپوشبای ها. در طول این دوره استراحت، سلولساعت 5استراحت برای حداقل  .0

 .خشک باشند

 ها جدا شده است.در حالی که درپوش سلول ،ساعت 7.5دوره  طول یکدر  5Iشارژ به ازای نرخ جریانی ثابت  .3

 .های استاندارد یا آکواژن خشک باشندد به وسیله درپوشبای هاطول آن، سلولدر که ساعت استراحت،  0 .1

، استمشخص شده DIN IEC 623طور که در همان ،این دشارژولت به ازای هر سلول.  1تا ولتاژ  5Iدشارژ با جریان  .1

 .کندتست ظرفیت را کامل می

 .یابدنافزایش  دیگر شود تا ظرفیت تکرار 1تا  0بود باید مراحل نامناسب ظرفیت  ،از تست 1در مرحله  اگر 

 :بعد از تست ظرفیت کارهای زیر جهت عملکرد صحیح باطری لازم می باشد
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 .(دناین دوره باطری ها با درپوش و یا آکواژن باش در طی)ساعت  5استراحت حداقل برای 

 ونت پلاگساعته بدون  3.1در دوره زمانی  I5ثابت  خ جریانینرشارژ در 

 .آکواژن باطری گذاشته می شود بعد از اتمام شارژ درپوش و یا

 ده است.ه حداکثر روی باطری مشخص شکنیم تا جائیکساعته ، آب مقطر اضافه می 0بعد از یک دوره حداقل 

 .طری به پایان عمر خورد رسیده استاگر بعد از چند مرتبه تلاش مبنی بر تست ظرفیت ، نتیجه رضایت بخش نبود در نتیجه  با

 تمیز کردن-6-2-1-6

ضروری  کاملا همچنین بیشینه کردن طول عمر باطریبه منظور اجتناب از اتفاقات و خسارت به سازه باطری، و  باطری یتمیز

ها از یکدیگر، از زمین، یا از به منظور حفظ عایق موردنیاز سلول هاعایق ها و، رکهاها، سینینگهدارنده باطری کردنتمیز  .است

 .کندجلوگیری میخوردگی و جریان نشتی  خساراتهمچنین از باطری تمیز بودن  .های رسانای خارجی ضروری استقسمت

 

 .ولتاژ سلول کمتر باشد اهم به ازای هر ولت 122مقاومت عایقی نباید از کند که مشخص می DIN VDE 0510 Part 2استاندارد 

  .روی باطری غیرممکن استگرد و غبار  جلوگیری از نشستن ،با توجه به موقعیت و مدت استفاده

باعث انفجار گاز ت هایی ممکن اسچنین جرقه .اجتناب کرد های الکتریکیجرقه توان ازنمی بالاتر، جریان نشتی شارشدر صورت 

 .دنشو هاسلولدریچه  از قابل انفجار خروجی

 :های نصب شده دستورات زیر باید رعایت شودتمیز کردن باطریهنگام 

  سلول باید بسته بماند. ،، در مقابلدریچه باطری نباید باز باشد

بدون هیچ ماده با استفاده از آب و   شدهخیسهای تمیز ها، با آب یا با پارچهباطریهای پلاستیکی باطری، به ویژه ظرف قسمت

 .تمیز شوند افزودنی

 .خشک شود تمیز یا پارچه ی پرفشارهواوسیله ه ، باطری باید ببعد از تمیز کردن سطح باطری

 شوند.مواد زاید و پسماندها دفع  برخورد بامقررات شده باید خارج شود، و مطابق با باطری  وارد سینیهر مایعی که 
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 کنندهنگهداری اصلاح-6-3

 کنندهاقدامات نگهداری اصلاح (3-3جدول )

 مواد/ ابزارآلات دوره فعالیت

 قیفابزار :  ماه 10-1هر  افزودن آب مقطر

 ماده: آب مقطر

متر، واحد شارژ و دشارژ خارجی، ولتابزار:  سال 1هر  شارژ احیا باطری

 دماسنج

 آب مقطرافزایش الکترولیت با -6-3-1

 مطابق با استاندارد( LioH) لیتیوم هیدروکسید و با افزودنی (KOH) محلول پتاسیم هیدروکسید کادمیومالکترولیت باطری نیکل

DIN 43530  محافظ چشمو همچنین  مثل دستکش لاستیکیتجهیزات حفاظتی باید از با باطری، هنگام کار کردن . است 

را با آب روان شستشو داد و سپس بدون  تماس با الکترولیت باید بلافاصله محل پوست یا چشم در صورت تماس .استفاده کرد

 .پزشکی مورد نظر را اجرا کرد هایتوصیهتأخیر 

سطح الکترولیت  باید آب مقطر اضافه شود تا آنگاه باشدmax  و min علایم بیننقطه میانی  از ترپاییناگر سطح الکترولیت باطری 

  .ول برسدمشخص شده بر روی سل max به  علامت

 خلوص بالاامکان استفاده از مواد با تکنولوژی فایبر طری باید با پارچه مرطوب پاک شود. هر گونه پاشش الکترولیت یا آب بر روی با

بنابراین مشکل  دیگر نیاز نیست.مثبت  هایی الکترودیافزایش رسانابه منظور گرافیت هایی نظیر دهد. از این رو، افزودنیرا می

 شود.کربنیزه شدن محلول هیدروکسید پتاسیم در الکترودها برطرف می

 یابیعیب-7

  مصرف بیش از اندازه آب-7-1

-رخ میتجزیه آب به گازهای هیدروژن و اکسیژن در فرآیند شارژ به دلیل کاهش آب از یک جهت به دلیل تبخیر، و از جهت دیگر 

 :زیر انجام شود فرآینداگر مشکلی نبود باید  .است شارژ در سیستم شود ولتاژاولین چیزی که باید کنترل . دهد

 شارژ فرآینددر  ولگیری ولتاژ هر سلاندازه  

از سیستم خارج  باطری بایدداشته باشد،  -/+ mV 50ها تغییراتی بیش از مقدار متوسط ولتاژ سلول باطری از ولاگر ولتاژ هر سل

  :زیر انجام شود گیریاندازهروز استراحت  0شود و بعد از 

  روز استراحت 0از بعد اندازه گیری ولتاژ مدار باز 
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تغییرات  شود. اگرروز پیشنهاد می 1ه باشد آنگاه استراحتی بیش از داشت mV 20 -/+از  ول باطری تغییرات بیشاگر ولتاز هر سل

 .دانجام شوباید مراحل احیای باطری  در هر صورتسپس  بود، باز هم بیشتر

 یج احیاانت 

مراحل  آنگاه ، اما پس از آن تغییرات زیاد شروع شود،بود یکسان ژساعت دشار 3.1دشارژ بعد از  هایتست ظرفیت ولتاژ هنگاماگر 

دیگر افزایش نیابد. اگر  ظرفیتتا زمانی که را تکرار کنید  1 تا 1مراحل آنگاه  ،شد پیشرفت حاصل اگر .شودتکرار احیا باید  3 تا1

 . شود دادهاطلاع یا شرکت همند نیرو گسیل  Hoppeckeکمپانی در هر صورت ظرفیت با هر سیکل کاهش یابد، باید به 

 ولولتاژهای سل اتتغییر-7-2

ها گیری ولتاژ سلولیا اندازه (pilot)های نمونه از سلول با استفاده گیرانهدر زمان نگهداری پیشها تغییرات گسترده ولتاژ سلول

 : عبارتند از دنسلول شو ات گسترده ولتاژعواملی که ممکن است باعث تغییر شود.تشخیص داده می

  سلول دمای تغییرات در 

 هاولتفاوت در غلظت الکترولیت سل  

 تغییرات سطح الکترولیت 

  صفحهاتصال کوتاه (plate) ی مختلفهاسلول در  

  های شارژحالتتغییرات  

 نامناسبظرفیت -7-3

باعث این امر  .داشته باشند، غلظت الکترولیت ممکن است متفاوت باشد مناسبیسطح الکترولیت ها هنگامی که تمام سلولحتی 

 ممکن است به دلایل زیر رخ دهد: مناسبظرفیت نا .دنهای مختلف داشته باشباطری ظرفیت هایولسل شودمی

  شارژ در زمان خیلی کوتاه 

 یت خیلی کم سطح الکترول 

 و یا اکسید شده شدهقطع های ترمینال 

 شکست عایقی-7-4

. شودولتاژ سلول تغییرات  منجر بهو همچنین  دهند،کاهش  راهای نشتی ممکن است ظرفیت جریان شکست عایقی رخ دهد، اگر

 . های نشتی شودتواند مانع از ایجاد جریانتمیزکردن منظم می

  ولتاژبدون باطری -7-5

 تواند به دلایل زیر باشدولتاژ باطری قطع شده باشد میاگر 

  قطع شودفیوز 
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  قطع کابل 

 ترمینال  قطع شدن 

آسیب ندیده باطری های مثبت و منفی ترمینالاز جعبه فیوز تا  هاکابل هیچ یک ازئن شویم که مباید مطقطع شود، اگر فیوز 

 .باشند

 گیری و تستاندازه آلاتابزار-8

 کمپانیسفارش داد. در واقع  Hoppeckeتوان از لیست کامل تجهیزات موردنیاز برای نگهداری و تعمیرات را میم تجهیزات اتم

Hoppecke  تحت کد سفارشA40200020  دهدرا ارایه میکادمیوم های نیکلکامل جهت تعمیر و نگهداری باطری آلاتابزار. 

 :گیری و دیگر تجهیزاتبزار اندازها

   ت الکترولیتگیری غلظندازها

     ولت متر

    تستر عایقی

    دستگاه شارژ و دشارژ خارجی

    حمل کننده سلول

     قیف

     دماسنج

 کردن باطریقطع-9

 .یابدولت کاهش می 1هر سلول تا به ازای که ولتاژ  I5 دشارژ باطری به ازای جریان

 به موجود در اتمسفر اکسیژن به منظور جلوگیری از ورود استانداردهای های زرد رنگ به جای آکواژن و دربدر پوش قرار دادن

 الکترود ها  داخل باطری و تماس با

 های باطری تمیز کردن سلول

 .باید با یک پوشش فراهم شوند هاوللسیا  طریمجموع با ها در یک اتاق خشک، بدون رطوبت انبار شوند.تلها باید برروی پاباطری

های پوشرد .دنشو های استاندارد یا آکواژنباید جایگزین درپوشهای زردرنگ درپوش ،شودمیقطع وقتی باطری  ،در اصل
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 .موارد دیگر استفاده شودباید برای آکواژن  یا استاندارد

 بازگردد.های مربوطه به مدار مطابق با دستورالعمل با توجه به مدت زمان انبارش بعد از قطع کردن باطری، باطری باید

  

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


  
 

131 

   

 

 

 

 

 

 فصل چهارم

 داردریچه های اسیدیباطریبه منظور تولید الکترولیت برای  دستورالعمل ترکیب
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، نیاز است تا اسید معین در دسترس نباشداگر الکترولیت موردنیاز با چگالی های جدید یا تعمیر شده باطریها یا برای سلول

 آب تصفیه شده تولید شود.موردنیاز از طریق ترکیب اسید سولفوریک با 

 های اسیدیباطریبرای شده سولفوریک و آب تصفیه اسید-1

های اسیدی به صورت دقیق در مشخصات باطریشده استفاده شده در های اسید سولفوریک و آب تصفیهمشخصات و ویژگی

 آمده است.  یهای اسیدباطری

(DIN 43530, Parts 1, 2 and 4) 

 اسید سولفوریک-1-1

گونه ناخالصی در آن نباید از  های اسیدی استفاده شود. هرباطریفقط اسید سولفوریک رقیق ممکن است برای اولین بار برای 

آمده است  (1-1) در جدولکه  Co25در دمای  kg/l 1.28و  kg/l 1.20سطح مشخص شده بر اساس چگالی الکترولیت مابین 

  تجاوز کند.

 صی در اسید سولفوریک( مقادیر مجاز ناخال1-1جدول )

 .Mg/l max ناخالصی شماره

 0.05 ترکیب شده                                                                           فلز پلاتین،  1

 0.5 مس 0

 مثل  سایر فلزات از گروه سولفید هیدروژن 3

 جداگانه               آرسنیک، سنگ سرمه، بیسموت                               

 شده     ترکیب                                                                                     

 

 

1 

2 

 .n. a سرمه سنگ 1

 0.2 منگنز، کروم، تیتانیوم                                                          جداگانه 1

 30 آهن 1

 سایر فلزات گروه سولفید آمونیوم مثل 3

 به جز آلومینیوم، روی(                                        جداگانه کبالت، نیکل)

 شدهترکیب                                                                                     

 

 

1 

2 

 5 هالوژنید ) به عنوان کلرید( 5

 50 نیتروژن در شکل یونهای آمونیوم 1

 10 های دیگر، مثل نیتریک اسیدنیتروژن در شکل 12

 20 اسیدهای آلی فرار )به عنوان استیک اسید( 11

اکسیداسیون ) به عنوان مصرف  مواد آلی قابل 10
4

KMNO) 30 

 250 مانده های احتراقپس 13
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 شدهآب تصفیه-1-2

کننده یون تواند از طریق تقطیر یا توسط تبادلکه می ،باشد (0-1)باید مطابق با مشخصات جدول  باطریآب استفاده شده در 

 تجاوز کند. μS/cm 30تولید شود. هدایت الکتریکی آب نباید از 

 ( مقادیر مجاز ناخالصی در آب0-1جدول )

 .Mg/l max ناخالصی شماره

 12 مانده تبخیرپس 1

اکسیداسیون ) به عنوان مصرف  مواد آلی قابل 0
4

KMNO) 02 

 هر عنصر                     جداگانه فلزات گروه سولفید هیدروژن برای 3

 شدهترکیب                                                                           

1 

0 

 جداگانهفلزات گروه سولفید آمونیوم برای هر عنصر مثل                  1

(Pb, Sb, As, Sn, Bi, Cu, C)                               شدهترکیب 

1 

0 

 1 هالوژنید ) به عنوان کلرید( 1

 12 نیتروژن به عنوان نیترات ترکیبات 1

 12 نیتروژن در شکل آمونیاک ترکیبات 3

 

 الکترولیتتولید -2

 های ویژه باید در نظر گرفته شود.شود، مراقبتبرای تولید الکترولیت استفاده می غلیظکه اسید به دلیل آن

فرآیند هرگز نباید  زدن ثابت است. اینشود که یک شارش باریک تحت همشده اضافه میاسید سولفوریک در شرایطی به آب تصفیه

 دهد.به صورت معکوس انجام شود، در غیر این صورت پاشش انفجاری رخ می

ای نباید استفاده شود. در در ترکیب اسید سولفوریک، باید انتظار تولید گرمای زیادی را داشته باشید. در نتیجه مجراهای شیشه

 .ستفاده شود )به عنوان مثال لاستیک سخت یا پلاستیک(، فقط از مجراهای نشکن مقاوم در برابر حرارت و اسید اواقع

 دیاگرام ترکیب-2-1

به دست آورده شود. با استفاده  عملکرد مربوط به باطریباید از دستورالعمل  موردنظرمقدار موردنیاز چگالی الکترولیت برای سلول 

 (1-1شکل )شده و اسید از دیاگرام از چگالی اسید موجود و مشخصات موردنیاز برای چگالی الکترولیت، نسبت ترکیب آب تصفیه

 آید. به دست می

 .تذکر : دماهای نامی مناسب به ترتیب زیر هستند

 Co+30های کششی   باطری
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 Co+20تا    یسهای اباطری

 Co+27های وسایل موتوری  باطری

 

 لیتر اسید سولفوریک 122برای منحنی ترکیب   (1-1شکل )

ری نیاز است. اما ترکیب اسید در دسترس چگالی ط( برای یک باCo30)در  kg/l 1.28لیتر الکترولیت با چگالی موردنیاز  31مثال: 

1.35 kg/l (45%) .دارد 

یابیم، یک خط افقی موازی با محور افقی نمودار رسم شده است. این خط در مقدار را می A، نقطه تقاطع (1-1شکل ) در دیاگرام

کند. وقتی این دو را ترکیب کنیم ها محور عمودی را قطع میشده در محورهای مربوط به آنلیتر آب تصفیه 03لیتر اسید و  31

 خواهیم داشت. kg/l 1.28لیتر الکترولیت با چگالی  122

 شد. لیتر می 120شود در غیر این صورت حجم الکترولیت باید شوند حجم منقبض میولفوریک و آب ترکیب میوقتی اسید س

 شده نیاز است.لیتر آب تصفیه 8.05=23*0.35لیتر اسید و   27.65=79*0.35لیتر الکترولیت نیاز به  31برای 
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 اثر دما-2-2

یابد، و در صورت کاهش دما ورت افزایش دما چگالی اسید کاهش میچگالی اسید به دما بستگی دارد. به طور مشخص، در ص

 یابد.چگالی افزایش می

 است. (K)به ازای هر درجه  kg/l 0.0007 -/+ضریب اصلاح مربوط برابر با 

 است. Co30در  kg/l 1.25مثال: چگالی اسید در دسترس 

15
o

C 30 چگالی اسید در
o

C 45 چگالی اسید در
o

C چگالی اسید در 

1.26 kg/l= 
1.25+0.0007*15 

1.25 kg/l 1.24 kg/l= 
1.25-0.0007*15 
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 فصل پنجم

 (Trouble Shooting)رفع عیب 
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 الکترولیت-1

 چگالی الکترولیت پایین-1-1

 است. kg/l 1.22برابر با  GroEهای چگالی الکترولیت سلول

 است. kg/l 0.01 -/+تغییرات مجاز چگالی الکترولیت در چگالی نامی برابر با 

-/+شود. ضریب تصحیح نیز برابر با افزایش دما منجر به کاهش چگالی الکترولیت؛ و کاهش دما منجر به افزایش چگالی می

0.0007 kg/l  به ازای هر درجهK .است 

های بررسی حالت شارژ هچگالی نیز به عنوان یکی از را کند، از سوی دیگررا بیان می باطریدر واقع ولتاژ سلول حالت شارژ واقعی 

 است. باطری

با توجه به شرایط محیطی رفته  floatگردد؛ بلکه در طول شارژ چگالی الکترولیت فورا به مقدار نامی باز نمی boostپس از شارژ 

 گردد.رفته به مقدار نامی خود باز می

 اشد.ب kg/l +/- 0.01 kg/l 1.19چگالی الکترولیت باید  boostدرواقع پس از شارژ 

 کشد که چگالی به مقدار نامی خود بازگردد.ماه طول می 0هفته تا  0شود، اما کامل می باطریظرفیت  floatساعت شارژ  0پس از 

 سطح الکترولیت پایین-1-2

 دلایل سطح پایین الکترولیت به شرح زیر است:

 . پس از اولین پر کردن سطح الکترولیت پایین بوده است1

، مقدار زیادی باطریباید شارژ شود، و در فاز آخر شارژ  باطری. پس از هر تست ظرفیت، باطریدشارژ/ظرفیت  . انجام مکرر تست0

 آب الکترولیت تجزیه خواهد شد.

 شود )این ولتاژ چک شود(منجر به کاهش سریع سطح الکترولیت می floatولتاژ بالا در شارژ . 3

 اقدامات زیر باید انجام گیرد.به منظور جلوگیری از کاهش سطح الکترولیت 

 را با آب بدون یون پر کنید باطری. هر سلول 1

 دوباره تنظیم شود و به مقدار عادی بازگردد. float. مقدار ولتاژ شارژ 0
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 افزایش مصرف آب-2

 حل جلوگیری از آن به ترتیب زیر استدلایل افزایش مصرف آب و راه

 باطری. مقدار زیاد مصرف آب برای تمام 1

 ولتاژ شارژ بیش از حد بالاعلت: 

 شود. حل: ولتاژ شارژ کمراه

 کیفیت )نامناسب(آب بیعلت: 

 ناسب با نیازها تحل: انتخاب آب مراه

 ای سطح الکترولیت و اضافه کردن آب بدون یون در صورت نیازو چک کردن دوره

 . مقدار زیاد مصرف آب برای چندین سلول0

 به صورت ایمن روی آن فیکس نشده است. آکواژندریچه سلول یا علت: 

 های پر مصرفحل: فیکس کردن دریچه سلولراه

 .معیوب است آکوآژندریچه سلول یا علت: 

 هاحل: تعویض آنراه

 .ها، ولتاژ سلول چک شوداتصال کوتاه در سلولعلت: 

 حل: جایگزینی سلولی که در آن اتصال کوتاه رخ داده است.راه

 سلولیکنواختی ولتاژ -3

 های شارژ شدهیکنواختی ولتاژ سلول برای سلول-3-1

 مورد نظر باشد: شارژ شده است، ولتاژ سلول باید یکنواخت باشد و در محدوده باطریهنگامی که 

(+0.1V / -0.05V ولتاژ متوسط سلول )ها بسیار د که ولتاژ آنرهایی وجود داو اگر اختلاف از این رنج تجاوز کند، سلول یا سلول

 پایین است. 
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o دلایل احتمالی ولتاژ پایین سلول عبارتند از 

 کاملا شارژ نشده باشد

 .Co20در  kg/l 1.18چگالی الکترولیت بسیار پایین است، 

 اتصال کوتاه در سلول رخ داده است.

o های زیر مناسب هستندحلبرای دلایل احتمالی ارایه شده راه 

 .دوباره شارژ شود باطری

 گیری و اصلاح شود.اندازهالکترولیت 

 جایگزین شود. شده اتصال کوتاه که باطریسلول 

 یکنواختی ولتاژ سلول در طول دشارژ-3-2

 تواند به شرح زیر باشدها کاهش یابد، که دلایل آن میتر از سایر سلولها ممکن است سریعولتاژ برخی سلول باطریهنگام دشارژ 

 کاملا شارژ نشده باشند-

 .Co20در  kg/l 1.18، باشدترولیت بسیار پایین چگالی الک-

 .باشدکوتاه در سلول رخ داده اتصال -

o های زیر مناسب هستندحلبرای دلایل احتمالی ارایه شده راه 

 دوباره شارژ شود. باطری

 گیری و اصلاح شود.الکترولیت اندازه

 با اتصال کوتاه جایگزین شود. باطری

تر از مقدار ولتاژ بر اساس پایین 0.2Vترین ولتاژ به ها سریعتر کاهش یافت، دشارژ تا زمانی که سلول با کم*اگر ولتاژ برخی سلول

EN 60894-11 شود.برسد انجام می 

 .باطری شارژ شود ولتاژ آن از محدود مجاز خارج شد اگر ولتاژ سلول به مقدار نامی نرسید یا پس از دشارژ،
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 باطریدشارژ بیش از حد -4

شود و فاسد می رها شود برای مدت طولانی بدون شارژ باطریپس از دشارژ یا تست ظرفیت باید بلافاصله شارژ شود. اگر  باطری

 دهد. کاهش ظرفیت و یا اتصال کوتاه رخ می

شود. اگر ولتاژ سلول به ولتاژ نامی بازنگردد، مرتبه تکرار  1تواند تا را تکرار کنید. این میبیش از حد تخلیه شد، شارژ  باطریوقتی 

 یا ولتاژ سلول از محدوده مجاز خارج شود، باید با تولید کننده تماس گرفت.

 ظرفیت نامناسب-5

 شود:نامناسب باشد منجر به اتفاقات زیر می باطریزمانی که ظرفیت 

 برای هر سلول 2.2Vتر از ، کمشودمی. ولتاژ سلول خیلی کم 1

 باطریباشد، ممکن است ظرفیت  kg/l 1.19تر از . در صورتی که چگالی الکترولیت کمشودمی. چگالی الکترولیت خیلی کم 0

 ساعت شارژ و دشارژ شده باشد. 15یا  01در  باطریمناسب نباشد، مگر اینکه 

 دهد.. تست دشارژ نتایج مناسب با مشخصات و نیازها را ارایه نمی3

 .در ادامه آورده شده است استنامناسب باطری ظرفیت  هنگامی کها هحلعوامل و راه

 .باطری. عدم شارژ کامل پس از دشارژ 1

 .انجام شود boostحل: شارژ راه

 .قرار دارد floatشود، و همیشه در حالت شارژ متحمل دشارژهای مکرر می باطری. 0

 .انجام شود boostحل: شارژ راه

 .(هرگز دشارژ نشده است باطریقرار دارد ) floatدر حالت شارژ برای مدت طولانی  باطری. 3

 .انجام شود boostحل: شارژ راه

 .ها موجود است. اتصال کوتاه در تک سلول1

 .با مشکل اتصال کوتاه باطریحل: جایگزینی راه
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 تعویض سلول-6

 در موارد زیر سلول باید تعویض شود

 .سلول اتصال کوتاه شده باشد 

 کند.مورد نظر ظرفیت را برآورده نمی سلول مشخصات 

 کند.سلول مشخصات یکنواختی ولتاژ سلول را برآورده نمی 

 .الکترولیت سلول آلوده است 

 ... سلول خرابی مکانیکی آشکار دارد، از جمله نشتی، ترک و 

 پوسته پوسته شدن مواد فعال 

 سولفاته شدن سلول 
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 سایر عیوب و مشکلات-7

 م باطری( مشکلات مرسو1-1جدول )

حلراه علت/علت احتمالی پدیده شماره  

 شارژ بالا ولتاژ مصرف آب زیاد 1

 AquaGenفیکس نشدن دریچه سلول یا 

 شارژ و دشارژ مکرر

 شارژ در مقدار مناسب تنظیم ولتاژ

 چک کردن دریچه، و اطمینان از فیکس بودن آن

 max افزایش آب تا مقدار

 اجتناب از دشارژ مکرر غیرضروری

 دشارژ عمیق کاهش ظرفیت 0

 عدم شارژ کامل

 زوال الکترولیت

 ری، یا طبا boost  شارژ

 ریطشارژ اولیه با

 کنندهگیری و اصلاح الکترولیت توسط تامیناندازه

 تعویض سلول تعدد دشارژ عمیق ریطکوتاه با عمر 3

  floatسپس شارژ  ،boost شارژ مدار باز خود دشارژی 1

 الکتریسیته سالکن، یا جرقه ترک یا انفجار سلول 1

 ریعملیات اطراف باط

 هر دو حالت تعویض سلول برای

قسمت فلزی کانکشن با گریس  خوردگی 1

 خوردگی پوشش داده نشدهضد

روی  ای کانکشن، پوشاندن گریسبررسی دوره

 قسمت فلزی کانکشن

جرقه یا سوختگی  3

 کانکشن سیاه روی

 پیچ و مهره کانکشن با 

  مترترک دستگاه

 چک نشده اند

باشد، و باید  20Nm مهره کانکشن باید پیچ و

  چک شود

 هااتصال کوتاه داخل برخی سلول سلول ناصاف ولتاژ 5

 نامناسب شارژ

 تعویض سلول

  float  شارژ ری و سپسباط boost شارژ

 صفحات سلول 1

 آسیب دیده باشند

 تعویض سلول 
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 احیای باطری-8

به منظور  گویند.به این فرآیند احیای باطری می تواند معکوس شود،باطری فقط از طریق شارژ با جریان ثابت میتنزل حالت شارژ 

باید در یک حالت مشخص شارژ و دشارژ  شود. قبل از این شارژ، باطری باید از سیستم اصلی جدا شود، اجرای عمل احیا، باطری 

ولت افزایش یابد. همچنین هنگام این شارژ  1.1ثابت، ممکن است ولتاژ هر سلول تا ریان لیل آن که هنگام احیای باطری با جبه د

 DINتدارک تهویه مناسب مطابق استاندارد ای که به گونه به عملکرد عادی باطری، مقدار بیشتری آب تجزیه می شود، تنسب

VDE 0510 .باید لحاظ شود 

 شودتوصیه میدشارژ زیر  یاروش شارژ 

 .یابدولت کاهش می 1هر سلول تا به ازای که ولتاژ  I5 به ازای جریاندشارژ باطری  .1

 ساعت، در صورت امکان این استراحت در شب اعمال شود. 5استراحت بیش از  .0

 ساعت  3.1 بیشتر از I5شارژ با جریان ثابت  .3

 ساعت  0استراحت برای  .1

 .)تست ظرفیت(یابدکاهش میولت  1هر سلول تا به ازای که ولتاژ  I5 دشارژ باطری به ازای جریان .1

 ساعت، در صورت امکان این استراحت در شب اعمال شود. 5استراحت بیش از  .1

 ساعت  3.1 بیشتر از I5شارژ در جریان ثابت  .3

. معیار مشابهی نیابددیگر افزایش ظرفیت زمانی که تا  تکرار شوند 1تا  1اگر تست ظرفیت، مقدار کافی را نشان ندهد باید مراحل 

 شود.تست ظرفیت اعمال میبرای 
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 نکات ایمنی-الف -پیوست

 اطلاعات عمومی:-1-الف

هیچ گونه  Hoppeckeص و مواد شود. شرکت اشخاتواند منجر به صدمات به استفاده نادرست از محصولات می -1

 مسئولیتی در برابر صدمات مستقیم و غیر مستقیم که در نتیجه کار با محصولات می باشد را ندارد.

  خطر انفجار و آتش سوزی، از اتصال کوتاه اجتناب شود. -0

 ها گذاشته نشود.ها همیشه برقدار هستند بنابراین هرگز مواد و ابزار خارجی روی باطریتوجه! اجزای فلزی باطری

جاد کند که تواند باعث احتراق گاز اکسیژن آمیخته با هیدروژن شود و یک انفجار در باطری ایتخلیه الکترواستاتیکی می

 منجر به خسارات شدیدی شود.

 الکترولیت خاصیت خورندگی بسیار بالایی دارد. -3

باشد. اگر محفظه پوششی باطری از بین برود، الکترولیت مایع که در شرایط نرمال، الکترولیت در تماس مستقیم نمی

 آور است.و چشم زیانپوست  باالکترولیت نشتی  تماس کند.خاصیت خورندگی دارد به بیرون نشت می

تواند منجر به خطاهای غیر منتظره باطری و یا کاهش توان باطری شود. تعمیر و تعمیر و نگهداری ناقص و ناکافی می -1

نگهداری باید به طور کامل هر شش ماه یکبار به وسیله متخصصان فنی مجاز مطابق با دستورالعمل در مستندات انجام 

 پذیرد.

همند نیرو یا پرسنل مجاز شرکت  Hoppeckeاری و نصب باید توسط متخصصین آموزش دیده شرکت تعمیر، نگهد -1

انجام پذیرد. پرسنل باید در ارتباط کار با باطری و موارد ایمنی و احتیاطی آشنایی کامل داشته باشند. اشخاص  گسیل

 غیر مجاز باید از باطری ها دوری کنند.

)یا پرسنل مجاز شرکت  Hoppeckeبدون تعمیر و نگهداری منظم و مناسب باطری ها به وسیله متخصصان شرکت  -1

 اطمینان بودن منابع تغذیه در طول عملکردشان قابل تضمین نخواهد بود. همند نیرو گسیل(، ایمنی و قابل

 

 اند:نماد های زیر روی هر باطری و یا بلاک باطری تصویر شده

 انید.ها به دقت بخواندازی و عملکرد باطریاین نماد نشان دهنده این است که دستورالعمل را جهت نصب، راه -1

 دهنده این است که همیشه لباس و عینک ایمنی استفاده کنید.این نماد نشان -0

 باشد.این نماد جهت اجتناب از ایجاد شعله و جرقه می -3

 باشد.دهنده هشدار عمومی خطر میاین نماد نشان -1
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 اشد.بدهنده خطر ولتاژ الکتریکی میاین نماد نشان -1

 باشد.دهنده خطر سوختگی شیمیایی ناشی از الکترولیت میاین نماد نشان -1

 باشد.های ناشی از شارژ و دشارژ الکترواستاتیکی میدهنده خطر انفجار ناشی از اتصال کوتاه و جرقهاین نماد نشان -3

 Low Maintananceباشد.)یعنی در اصطلاحاین نماد نشان دهنده این است که باطری با غلظت کم آنتیموان می -5

 می باشند(.

 باشند.هایی که این نماد را دارند به منزله قابل بازیافت بودن میباطری -1

نامه مربوطه باید ای که نماد بازیافت را ندارند طبق آئینهای مصرف شدهاین نماد نشان دهنده این است که باطری -12

 دور ریخته شوند.

 های سرب اسیدی جهت کار با باطریهای ایمن دستورالعمل-2-الف

جهت نصب  DIN EN 50110-1 (VDE0105-1)نامه ایمنی مطابق با استاندارد ناد آئینسها، همیشه باید ادر هنگام کار با باطری

 الکتریکال مورد مشاهده قرار گیرد.

 شود. اجراباید طبق دستورالعمل  شارژر های جدید و اتصال به*همیشه پروسه حذف و نصب صحیح باطری

 ها توجه شود.*باید به پلاریته باطری

 .دباشیمطمئن *از اتصالات صحیح باید 

 شارژر باطری باید به سطح مقطع کابل ارتباطی توجه کرد که از لحاظ فنی مناسب باشد. *زمان استفاده از

 ها را متصل یا جدا کرد.باشد نباید باطریحال کار می باشد و یا شارژر در*به هیچ وجه زمانی که جریان جاری می

 گیری ولتاژ اطمینان داشته باشید.ها به بار از خاموش شدن شارژر از طریق اندازه*قبل از اتصال مجدد باطری

 *از ایمن بودن این موضوع که شارژر دوباره به مدار بازنگردد اطمینان داشته باشید.

 رائه شده در جهت عملکرد شارژر باطری توجه کنید.های ا*حتما به دستورالعمل

 

در شرایط خاص خطرهایی ناشی از ولتاژ الکتریکی باطری تحت شرایط اتصال کوتاه و ایجاد جریان بسیار زیاد اتصال کوتاه وجود 

دستورات زیر مطابق با سوزی ناشی از متصاعد بودن گازهای انفجاری وجود دارد. در این ارتباط دارد. همچنین خطر انفجار و آتش

 شود:( توصیه میIEEEاستاندارد )
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 های سرب اسید()دستورالعمل جهت کار کردن ایمن با الکترولیت باطری ZVEI*نشریه 

های ایمنی به منظور نصب جهت نیازمندی EN 50272-2:2001 مطابق با   part 2 (2001-2012 )VDE 0510استاندارد *

 های ایستا(ها.)قسمت دوم :باطریباطری

 EN 50110-1:2004: عملکرد نصب الکتریکالی. ورژن آلمانی  DIN EN 50110-1( VDE 0105-1)استاندارد *

 های ایستا.رسانی با کاربرد باطریهای سرب اسید برای برق: جهت سایزینگ باطری IEEE 485-1997* استاندارد

 های ایستا.های سرب اسید جهت کاربرد باطریباطری: به منظور طراحی نصب و نصب  IEEE 1187-2002*استاندارد 

های های سرب اسید برای کاربرد باطری: به منظور تعمیر و نگهداری، تست و جایگزینی باطریIEEE 1188-2005*استاندارد 

 ایستا.

 ایستا. هایبرای کاربرد باطری  (VRLA)های: به منظور راهنمایی در انتخاب باطریIEEE 1189-2007*استاندارد 

 های ایستا.: به منظور راهنمایی در راستای حفاظت سیستم باطری جهت کاربرد باطری IEEE 1375-1998*استاندارد

ها د البته در صورتی که باطرینها شوتوانند منجر به سوختگی شیمیایی پوست و چشمهای حاوی اسیدهای خورنده میباطری

 آسیب دیده باشند.

 ی در حین کار با باطری استفاده نمائید.شما باید از عینک ایمن 

 های ایمنی شخصی جهت کار با باطری پوشیده شود.باید لباس 

 

 های قدیمی باید اطمینان حاصل شود که قبل از حذف باطری های قدیمی را دارید،وقتی که قصد جایگزینی باطری

ها، کلید ها(. این امر باید توسط پرسنل واجد توسط جدا کننده ها، فیوز باشند )بارهای الکتریکی از مدار قطع می

 الشرایط انجام پذیرد.

 ها الزامی است.حذف وسایلی اعم از ساعت مچی، حلقه، جواهرات و دیگر اقلام فلزی قبل از کار کردن با باطری 

 شده استفاده کرد.فقط باید از ابزارهای عایق 

 های محافظ الزامی استهای عایقی و کفشپوشیدن دستکش. 

 .از گذاشتن ابزار و دیگر اجزای فلزی بر روی باطری ها جدا باید خودداری شود 

 ها اطمینان حاصل شود. اگر سیستم به شیوه نادرستی زمین شده باید اتصال زمین از نحوه صحیح اتصال زمین باطری

 قطع شود.

 ا ایجاد کند.تواند شوک الکتریکی شدیدی راند میهایی که به غلط زمین شدهتماس با باطری 

 ها اطمینان حاصل شود.قبل از برقراری اتصالات، از پلاریته صحیح باطری 

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


  
 

113 

   

 های سرب اسید پر شده از الکترولیت حاوی گازهای قابل انفجار )هیدروژن/مخلوط هوا( می باشد. در نتیجه هرگز باطری

های با از تخلیه الکترواستاتیکی  از لباس ها نباید سیگار کشید و ایجاد شعله و جرقه کرد. جهت جلوگیریدر کنار باطری

 جنس کتان استفاده کنید.

 های در صورت حمل و بالا بردن باطریHoppecke  آلمان از کمربندهایی که شرکتHoppecke  به همین منظور تولید

ز از شخص شود و باطری قابل حمل خواهد بود، در صورت نیاکرده استفاده کنید. قلاب کمربند با باطری درگیر می

 ها و تجهیزات ایمن استفاده نمائید.توان کمک گرفت. از لباسدیگری هم می

 نکنید. اقدامهای)ترمینال( باطری هرگز جهت حمل باطری از طریق پایانه 

 ها پس از دوران مصرفی همانند دیگر زباله های دور ریز باشند و نمی توان با این باطریها حاوی سرب میاین باطری

 بلکه باید طبق مقررات مربوط به آن عمل کرد. .کرد و یا بعد از پایان طول عمر باطری آن را دفع کرد برخورد
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 هانامهگواهی 
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