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 مقدمه : 

لاک پ مرتبط با آن موتور الکتریکی نصب شده است و اینمشخصات پلاک بر روی اکثر الکتروموتورهای موجود در صنعت 

ورها بنا بر این یکی از عوامل مهم در الکتروموت نشان دهنده هویت و کلیه رفتارهای فیزیکی و مکانیکی موتور می باشد. مشخصات

 ان یکبدیهی است که در صورت داشتن اطلاعات دقیق از یک الکتروموتور می تودانش خواندن پلاک مشخصات می باشد.  

 وروری است که مهندسان و تکنسین ها لذا بسیار ضبا طول عمر بیشتری را شاهد بود.  بهمراه عملکردی مناسبانتخاب بهینه 

نابراین داشته باشند. ب الکتروموتورهاپلاک  مشخصات نوشته شده بر رویبهتری از بتوانند فهم  ،متخصصان فعال در این رشته

 .ارئه گردد خدمت شما همکاران گرامیجمع آوری و  و عملی در این زمینه اطلاعات مفیداست در این مقاله سعی شده 

 معرفی پلاک های الکتروموتور :

موتور را در اختیار ما قرار می دهد و الکترودارای پلاک مشخصات اسمی هستند که تمام داده های  ی الکتریکیر هاکلیه موتو

رندهای باز موتور الکترویا سایت شرکت سازنده موجود می باشد. در ادامه چند نمونه پلاک  لاعات بیشتر معمولا در کاتالوگطا

 هر مشخصه می پردازیم.نمایش داده می شود و سپس به تشریح  مختلف

  NEMA   و IEC   درج می شود این دو استاندارد هابه صورت کلی مشخصات موتور بر اساس دو استاندارد بر روی پلاک موتور

 .ط به آمریکای شمالی و کانادا می باشدومرب    NEMA بین المللی و استاندارد  IEC هستند که استاندارد

 

 

 

 1- 1شکل 

 

 

 

 

 

2 – 1شکل      
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3 – 1شکل      

  

 

                   

 5 -1شکل                                                                      4 – 1شکل                   

     

 7 -1شکل                                                                      6 – 1شکل                    

ولی در مجموع اطلاعات اساسی را در اختیار طریقه پلاک نویسی اکثر برند ها متفاوت می باشند همانطور که مشاهده می شود 

 .کاربر قرار می دهند

ات عکشور سازنده و سال تولید و برخی اطلا نام نام و لوگو شرکت و در قسمت های مختلف دیگر ها معمولا بالا یا پایین پلاک

این  4-1شکل موتور مربوط به شرکت زیمنس یا در پلاک الکترو 1-1شکل در  شود. سازنده نوشته میشرکت مربوط به 

  می باشد.  1397مربوط به سال  موتوژن تبریزموتور مربوط به شرکت الکترو 

مشخصات مکانیکی  – مشخصات ورودی الکتریکی:  کلی تقسیم نمود بخش سهرا می توان به  موجود در پلاکطلاعات ا

 ساختار و شرایط نصب –خروجی 
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 ( PHASEتعداد فاز ورودی ) -3

Induction motor   و تعداد فازهای ورودی را با  به معنای موتور القایی می باشدPH ان می دهند. البته اکثر پلاک ها شن

   single phase  _ 1-phase همچنین وموتور سه فاز الکتروبه معنای   ph  _ 3-phase _ three phase-3   عبارات 

  می شوند. الکتروموتورتک فاز نشان می دهند. بر روی همه پلاک ها تعداد فاز ورودی نوشتهبه معنای 

 را نوشته که بیانگر موتور سه فاز است. PH 3ول در ردیف ا 4-1برای مثال در شکل

 

 (: MODEL / SERIAL NUMBER ) مدل یا سریال موتور  -2

در این قسمت شماره مدل یا سریال تولیدی الکتروموتور نوشته می شود که این مدل مربوط به شرکت سازنده است. در صورتی 

می توانید با وارد کردن این سریال در سایت شرکت سازنده موتور به کلیه  ،که برخی از مشخصات پلاک ناخوانا شده باشند

پلاک  بر روی ( مدل شرکت سازنده است. pe.21 plusدر ردیف اول )  1-1شکل در  مشخصات این موتور دست پیدا کنید.

رخی برند ها این مشخصه نشان داده می شود و امکان دارد ب    .MODEL NO.   _  SERIAL NO. _ SER.NO  با معمولا ها 

 را نداشته باشند.

 ( ORDER NUMBERشماره سفارش )  -1

برای سفارش الکتروموتور یا قطعات آن از شرکت سازنده نیاز به این شماره سفارش می باشد. در برخی برند ها این مشخصه را 

نشان   .CAT.NO.  _ ORD.NO (  هم معرفی می کنند. بر روی پلاک ها معمولا با catalog numberبا شماره کاتالوگ )

 می دهند.

 (  TYPEنوع موتور )  -4

نوع موتور   1-1شکل در  .می باشد یا همان نوع بدنه الکتروموتور مشخصه خیلی مهمی که باید مورد توجه قرار گیرد نوع موتور

RGZESD جستجوی این کد به همراهرجوع به کاتالوگ یا است و با  سازنده  می باشد که این یک کد اختصاصی برای شرکت 

ته نشده نوشهم مشخصات مکانیکی و الکتریکی که امکان دارد حتی بر روی پلاک موتور  همهنام شرکت سازنده در اینترنت به 

 محیط های کاری و ... مانند نوع نصب و شرایط نصب و باشد دست پیدا کنید.

نام  IECاین پلاک بر اساس استاندارد نشان داده است.   4B-80 کد اختصاصی ( با TYPEنوع بدنه ) 4-1همچنین در شکل 

یه به کل رکت سازنده )موتوژن تبریز(با رجوع به سایت ش نویسی شده است و برای مشخص شدن نوع موتور نیز می توان

 ن موتور دست پیدا کرد. ای و طریقه نصب مشخصات بدنه

  ENCLیا   TYPEمعمولا  می نویسند. ENCL. (ENCLOSURE TYPE )را با  نوع بدنه   typeدر برخی برندها  به جای 

 گرد و غبار ، اجسام و شرایط محیطی نصب،خنک کاری الکتروموتور و حفاظت در برابر رطوبت  روشاز نظر  را نوع بدنه

 ها به روش های مختلفی بیان می شود. مشخص می کند . که این ویژگی

نشان داده است . این کد تنها بیانگر درجه حفاظت بدنه  IP55( را با کد ENCLمشاهده می شود که نوع بدنه ) 2-1در شکل 

 موتور در برابر نفوذ آب و اجسام می باشد.
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تجهیزات  هایمحفظهنفوذ پذیری است که بر اساس آن   IEC اصطلاحی در استاندارد : (IP codeدرجه حفاظت ) -4-1

ی نشان می دو رقمیک عدد ار در کن  IPکدهای استانداردی با دو حرفه صورت برا در برابر اجسام و مایعات  الکتریکی

 د.ده

و نیز حفاظت افراد غبار گرد و  و است سطح حفاظت در برابر جسم سخت خارجی 6تا  1که بین ) دهگان ( رقم اول 

و نه هیچ مایع دیگر( )است و میزان حفاظت را در برابر نفوذ آب  8تا  1بین  )یکان ( کند. رقم دوممی  را مشخص 

 یر است.زکه به صورت جداول  .ها بیشتر باشند میزان حفاظت بیشتر استکند. هر چه این رقممشخص می

 2-4جدول                                                         1-4جدول                                 

به این معنی می (5) .که مربوط به پلاک موتور شرکت موتوژن است IP54درجه حفاظت  1-4به عنوان مثال در شکل 

موتور در یعنی  (4)چنین باشد که موتور در برابر ورود گرد و غبار تا حدی که مانع کار عادی نشود حفاظت شده  و هم

 . برابر ترشح آب از هر سمت حفاظت شده است

بدنه نوع   ،است  پلاک نویسی شده NEMAبراساس استاندار  که   برند ها  در برخی دید  خواهید   3-1با توجه به شکل 

بر  نشان داده است.  ODP( را با کد   ENCLنوع بدنه ) 7-1یا در شکل  .داده استنشان  TEFC (  را با کد TYPEالکتروموتور)

از لحاظ نوع خنک کاری و حفاظت در مقابل مایعات و اجسام و موتور ها الکترویا بدنه  نوع محفظه NEMAاساس استاندارد 

وند و می ش به دسته های مختلفی تقسیم بندیهمچنین محیط هایی که الکتروموتورها می توانند مورد استفاده قرار گیرند، 

   در این قسمت به تشریح برخی از مهمترین و پر کاربردترین کدها  می پردازیم.هر کدام به صورت یک کد مشخص می شود. 

 NEMA:  استاندارد  بدنه هایرایج ترین نوع مشخصات  -4-2

 Open Drip Proof ( ODP ) 

 

د نوشدر این نوع بدنه سیم پیچ های موتور از طریق گردش طبیعی هوا خنک می 

درجه با محور  15و حفاظت در برابر چکیدن قطرات مایعات حداکثر تا زاویه 

 عمودی را دارا می باشد. 

 کاربرد این موتور معمولا در محیط های خشک و نسبتاً تمیز می باشد. 

 1-4شکل           

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


 ین رجبیمهندس عبدالحس                                                                                         پلاک خوانی الکتروموتورهای القایی                          

7 

 

 Totally Enclosed Fan Cooled ( TEFC ) 

 

جلوگیری  الکتروموتور از جابجایی هوا از محفظه داخل به بیرون بدنهدر این نوع 

ت . به انتهای شفشده است، اما به این معنی نیست که به هیچ عنوان هوا عبور نکند

 می الکتروموتور بدنه ه در حین کار باعث خنک کاریروتور یک پروانه متصل شده ک

هتر الکتروموتور تعبیه گردد. همچنین بر روی بدنه شیارهایی برای خنک کاری ب

 شده است. ضمناً هیچگونه حفاظتی در مقابل مایعات ندارد.

 درصد سرعت نامی کارکند.  21نکته : این الکتروموتور نباید در کمتر از 

  2-4شکل            

ها ،  د و برای مصارف های عمومی، فن ها، دمندهمی باش TEFC پر کاربردترین موتورالکتریکی در صنعت همین نوع

 .و قابل استفاده در محیط های داخلی و خارجی و آلوده می باشد کمپرسورها  با اتصال به درایو یا مستقیم استفاده می شود.

 

 Totally Enclosed Non-Ventilated ( TENV ) 

 

می باشد. اما هیچ پروانه خنک کننده ای ندارد و برای خنک  TEFCمانند این نوع بدنه 

ی متکی است که در صورت افزایش دما پره هایی باز شده و از طریق کاری به قاعده ا

 د.می شوگردش طبیعی هوا سیم پیچ ها خنک 

برای مصارف در معرض آلودگی و رطوبت مناسب هستند ضد آب نیست و همچنین 

 اما برای مکانهای بسیار مرطوب و خطرناک ) انفجاری ( مناسب نیست.

 3-4شکل            

 

 Totally Enclosed Blower Cooled ( TEBC ) 

 

خنک کاری این نوع بدنه از طریق یک بلوور که در پشت بدنه موتور قرار گرفته 

  و مستقل از سرعت چرخش موتور می باشد. انجام می گردد.

این نوع همانند دو مدل قبلی  می تواند برای مصارف های عمومی در محیط های 

و در پروسه هایی که امکان دارد بازه تغییر  قرار گیرد.بیرونی و داخلی مورد استفاده 

سرعت متفاوتی داشته باشد و در سرعت های پایین چرخش داشته باشد مورد 

 استفاده قرار گیرد.

 4-4شکل            
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 Totally Enclosed Air Over ( TEAO ) 

 

ری توسط طراحی شده و خنک کافن ها و بلوور ها در این نوع بدنه برای کاربرد 

فن های متصل شده به شافت انجام میگردد. هیچگونه حفاظتی در مقابل مایعات 

 ندارد.

اید درون جریان هوای فن نصب گردد تا پروسه خنک بحتما نکته: الکتروموتور 

 کاری انجام شود.

 5-4شکل            

 

 Totally Enclosed Wash Down ( TEWD ) 

 

برابر شستشو با فشار بالا و رطوبت زیاد مقاومت این نوع بدنه به طور کامل در 

و برای کلیه کاربرد هایی که در معرض پاشش مایعات و رطوبت است می کند.

 مربوط به مدل های  ی هایکلیه کاربر استفاده می گردد. همچنین 

TEFC,TEAO,TENV      را پوشش می دهد. اما برای محیط های خطرناک

  مناسب نیست.

 

 6-4کل ش           

 

 Explosion-proof enclosure ( EXPL ) 

 

این نوع بدنه کاملا محصور می باشد و به گونه ای طراحی شده که در برابر جرقه 

یا آرک زدن به محیط خارجی موتور  مقاومت میکند و در محیط های انفجاری 

معمولا در صنایع پتروشیمی و نفت و  و گاز های قابل احتراق استفاده می شود.

 گاز بکارگرفته می شود.

موتور باید حداکثر دمای کارکرد نوع  : برای بهره برداری ایمن از این  نکته

 باشد.   و محیط الکتروموتور کمتر از دمای احتراق گازهای اطراف

 7-4شکل            
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 Hazardous Location ( HAZ ) 

 

استفاده قرار  این بدنه برای محیط هایی که خیلی خطر آفرین می باشند مورد

 می گیرد.

طبقه بندی ها و گروه های مشخص شده این نوع الکتروموتورها مورد استفاده در 

گروه تقسیم  7کلاس و  3می باشد. که در   NFPA-70خطر آفرین طبق قوانین 

 .می شوند

 8-4شکل            

 

  National Electric Code (NFPA-70)مکانهای خطرناک تعریف شده توسط  -4-1

 مکانهای خطرناک در سه کلاس تقسیم شده و هر کلاس دارای گروه های مختلف است. 

1) CLASS I 

 A Group  اسیتیلن 

 B Group   ، درصد حاوی هیدروژن 31اتیلن اکسید ، هیدروژن ، پروپیلن اکسید ، تولید گازهای بیش از بوتادین  

 C Group    ، اتیلنستالدهید ، سیکلوپروپان ، دی اتیل اتر. 

 D Group    استون ، آکریلونیتریل ، آمونیاک ، بنزن ، بوتان ، اتانول ، دی اتیلن دی کلرید ، بنزین ، هگزان ، ایزوپرن ، متان

 )گاز طبیعی( ، متانول ، نفتا ، پروپان ، پروپیلن ، استایرن ، تولوئن ، وینیل استات ، وینیل کلرید ، زایلن

 

2) CLASS II 

 E Group   ستندهدارای خصوصیات مشابه که آلومینیوم ، منیزیم و سایر گرد و غبارهای فلزی 

 F Group  کربن سیاه ، کک یا زغال سنگ. 

 G Group  آرد ، نشاسته گرد و غبار گرد و غبار. 

 

3) CLASS III 

 باعالی  وادم سایر و بلوط ، کاکائو فیبر ، شاهدانه ، سیزال ، پنبه ، آریون مانند .هستند اشتعال قابل راحتی بهکه  الیاف هایی

 .مشابه ماهیت
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. در جدول زیر دارای یک  تقسیم بندی می باشند الکتروموتورها براساس نوع خنک شوندگیهم  IECهمچنین در استاندارد 

 ، معمول طور به. اند شده طراحیاز لحاظ خنک شوندگی در انواع مختلفی  الکتروموتور ها را نشان می دهد که چند نمونه

 مخففکه  IC کدهای است. شکل زیر شده بیان 6-34نشریه   IEC المللی بین استاندارد با مطابق گیکنند خنک روش

International Cooling است را نشان می دهد . 

 

 11-4شکل       

 

 (output power)  توان خروجی الکتروموتور -5

می باشند توان  NEMAبر روی همه پلاک ها توان خروجی نوشته شده است. در پلاک نویسی هایی که بر اساس استاندارد 

می  IEC( اسب بخار نوشته می شود. و در پلاک نویسی هایی که بر اساس استاندارد horsepower) HPخروجی برحسب 

  HPیا   KWبنابر این بر روی پلاک ها توان خروجی را با  کیلو وات می باشند. KWوات یا  Wباشند توان خروجی برحسب 

 نشان می دهند. 

 وات می باشد. 746هر اسب بخار تقریبا برابر با 

 

 (frequencyفرکانس کاری ) -6

 51 معمولاً استاندارد فرکانس، شمالی آمریکای از خارج درو . می باشد هرتز 61 معمولاً استاندارد فرکانس ، شمالی آمریکای در

بود. به این معنی که موتور در هر دو  خواهند مختلف های فرکانس بندی رتبه دارای پلاک های موتورها  از برخی. است هرتز

لاک پ. همانند متفاوت می باشد ها مشخص شده است اژهایی که برای هر کدام از فرکانسفرکانس می تواند کار کند اما با ولت

 که برای هر فرکانس سطح ولتاژ متفاوتی را مشخص نموده است. 2-1شکل در  نشان داده شده

نشان می دهند. برخی مواقع عبارات   HZ( می باشد و معمولا بر روی اغلب پلاک ها فرکانس را با HZواحد فرکانس هرتز )

CYCLE  یاHERTZ  یاFreq ری موتور است.هم بر روی پلاک ها نوشته می شود که همه نشان دهنده فرکانس کا 
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 (voltage) الکترو موتورهانامی ولتاژ  -7

 تاژول با کار برای صنعتی موتورهای از بسیاری. کنند کار پلاک بر روی شده ذکر ولتاژ در که اند شده طراحی طوری موتورها

سربندی و نوع اتصال آن تعیین می شود. در ادامه  ،که با توجه به ولتاژ خط مورد نظر .اند شده طراحی خط ولتاژ یک از تربیش

 طراحی V 411 و V 231 در کار برای موتورها از بسیاری ، مثال عنوان به توضیح داده خواهد شد. در این رابطه به طور مفصل

 .اند شده

 یک که است معنی بدان این.  دارند را پلاک ذکر شده بر روی نامی ولتاژ ± ٪11 کارایی تا تحمل موتورها ، معمول طور به

 خارج نباید موتورها. کند کار ولت 241تا  ولت 218 در ولتاژ تواند به راحتی می V 231در ولتاژ  کار برای شده طراحی موتور

 .رسد می آسیب شما تجهیزات یا موتور به در غیر اینصورت ، کار کنند خود شده تعیین ولتاژ محدوده از

که بیانگر ولت می باشد نشان می دهند.  Vیا به صورت عددی به همراه   VOLTSیا   .VOLTبرروی پلاک ها ولتاژ را با 

بنویسند. که این مقدار تعیین کننده محدوده  231-218یا  415-381امکان دارد بر روی برخی پلاک ها مقدار ولتاژ به صورت 

 ولتاژ کاری الکتروموتور می باشد.

 ک موتورها نوشته می شود ولتاژ خط می باشند.نکته: کلیه ولتاژ هایی که بروی پلا

 

 ( voltage connection diagrams)  نمودار اتصال ولتاژنحوه اتصال الکتروموتور یا  -8

 برخی از موتورها برای کنترل ولتاژهای د. نشان می ده به کاربر اطلاعات مربوط به اتصال موتور به ولتاژ مناسب را، اتصال  نمودار

بجز ) همه الکترو موتور های سه فاز .اند ، بنابراین ممکن است بیش از یک نمودار وجود داشته باشد متعدد طراحی شده

الکتروموتور های چند سرعته( به صورت اتصال ستاره و مثلث به شبکه متصل می شوند. در برخی دیگر که از موتور ها مانند 

که با اتصال ستاره و مثلث متفاوت  است تاژ کم مشخص نمودهنوع دیگری اتصال برای ولتاژ زیاد و ول 1-7و شکل  3-1شکل 

 ی رساند.موتور شما آسیب م پیچسیم به صحیح را با دقت انتخاب کنید. اتصال نادرست  اتصالتوجه داشته باشید که . می باشد

 جریان به صورتهرتز سطح ولتاژ و  51در فرکانس را نشان می دهد  KW 5.5که پلاک یک موتور  2-1شکل برای مثال در 

 نوشته شده است. زیر

VOLT. 380-415∆/660-690Y          ,           AMP.11/6.4 

 می تواند به شبکه متصل گردد. ستاره و مثلثدر این پلاک مشخص شده است که موتور به دوصورت اتصال 

 11 همچنین تا توان نامی ایجاد گردد وولت متصل گردد  415تا  381انتخاب شود باید به ولتاژ شبکه  مثلثاگر اتصال موتور 

 آمپر جریان از شبکه دریافت خواهد نمود.

آمپر  4/6 نیز ولت متصل گردد تا توان نامی ایجاد گردد و 691تا  661انتخاب شود باید به ولتاژ شبکه  ستارهاگر اتصال موتور 

 جریان از شبکه دریافت خواهد نمود. 
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 ولت می باشد این الکتروموتور باید به صورت مثلث متصل گردد تا 411-381شبکه  خط برای مثال در شبکه ایران که ولتاژ

کیلو وات در خروجی تحویل دهد. اگر این موتور تحت اتصال ستاره در شبکه ایران متصل گردد توان خروجی آن  5.5بتواند 

 ) جریان و توان سه برابر کاهش پیدا می کند( کیلو وات می گردد. 1.8تقریبا 

 .مشاهده می شود KW 75.موتورالکتروپلاک یک  4-1ر شکل د

بدین معنی  نوشته شده است. بر روی پلاک A : 3.8 ∆/ 2.2 Y و جریان V:220 ∆ / 380 Y  سطح ولتاژدر این الکتروموتور  

 می تواند به شبکه متصل گردد. ستاره و مثلثصورت اتصال  موتور به دو است که

آمپر جریان از  8/3ولت متصل گردد تا توان نامی ایجاد گردد و  221انتخاب شود باید به ولتاژ شبکه  مثلثاگر اتصال موتور 

 شبکه دریافت خواهد نمود.

آمپر جریان از  2/2ولت متصل گردد تا توان نامی ایجاد گردد و  381انتخاب شود باید به ولتاژ شبکه  ستارهاگر اتصال موتور 

 شبکه دریافت خواهد نمود.

ولت می باشد تنها می تواند به صورت اتصال ستاره متصل گردد. و  411-381ین موتور در شبکه برق ایران که ولتاژ شبکه ا

کیلو وات را در خروجی تحویل می دهد. اگر این موتور تحت اتصال مثلث در شبکه ایران متصل گردد مسلماً سیم 75/1توان 

 ولت می باشد. 221تاژ اعمالی به الکتروموتور در اتصال مثلث پیچ های موتور خواهند سوخت. چون حداکثر ول

مربوط به اتصال مثلث می  کمترسطح ولتاژ  ،نوشته می شود   Y  , 400/660 /∆به صورت  کههمچنین در برخی پلاک ها 

 و سطح ولتاژ بزرگتر مربوط به اتصال ستاره است. باشد

 مقایسه می کند. ولتاژ ثابتتصویر زیر تغییرات گشتاور و جریان الکتروموتور را در دو اتصال ستاره و مثلث تحت یک 

 1-8شکل       

 (full load amper rating)جریان نامی  -9

ارامتر کند. این پجریان نامی یا جریان بار کامل، جریانی است که الکتروموتور تحت ولتاژ نامی و بار کامل از شبکه دریافت می 

 بسیار مهم هست و کلیه تجهیزاتی که برای راه اندازی و حفاظت الکتروموتور انتخاب می گردند باید بر اساس این جریان باشد.
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 Aیا مقدار عددی جریان به همراه واحد جریان  FLA  _  RLA _ AMPS   _ _ FL AMPS AMPدر پلاک ها جریان نامی با عبارت 

 نجریاژ کار میکنند با ازای هر سطح ولتاژ یک روی پلاک هایی با بیش از یک سطح ولتابر . می دهندنشان ،   23.5Aمانند: 

 .می شودنوشته  مشخص

جریان نامی یکی از مهمترین پارامترهایی است که باید به آن توجه شود. کلیه تجهیزات راه اندازی و حفاظتی الکتروموتور ها 

 ی و همچنین جریان راه اندازی انتخاب می گردند. با توجه به مقدار جریان نام

 

  (STARTING CURRENT)جریان راه اندازی الکتروموتور  -31

برابر جریان نامی موتور است. که بر اساس ساختمان الکتروموتور  15تا  6/1جریان راه اندازی در الکتروموتور های القایی بین 

 .مشخص می شود

( است، نشان داده می شود.  Locked Rotor Ampsکه مخفف )  LRAیا    AIجریان راه اندازی در برخی پلاک ها به صورت 

ولی در اکثر پلاک ها جریان راه اندازی را به صورت یک ضریب از جریان نامی بیان می کنند که اگر ضریب در جریان نامی 

 الکتروموتور ضرب شود مقدار جریان راه اندازی بدست می آید.

 های بر روی برخی از پلاکنویسند. همچنین بر روی پلاک می  N/IAI برخی پلاک ها مقدار این ضریب را  به صورت  در

نوشته شده که در مقابل    CODE   -   K.V.A  CODE   -  HP CODE   -   CODE LETTER الکتروموتور ها عبارت های 

زیر نشان داده شده معادل هر کدام از این حروف ها در ستون آخر جدول ضریب .  می نویسند    Rتا   A از آن یک حروف

 ضرب شود جریان راه اندازی الکتروموتور تحت بار نامی بدست می آید.  (FLA)اگر این ضریب در جریان نامی  . کهاست

 

 1-11جدول 

برابر جریان نامی می باشد. یا در پلاک نشان  9/5است، جریان راه اندازی آن  Gکه دارای کد  1-1به عنوان مثال پلاک شکل  

 برابر جریان نامی می باشد.   5/8نشان داده شده است، بیانگر این است که  جریان راه اندازی  Kکد  7-1داده شده در شکل 
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  (POWER FACTOR)ضریب توان :  -33

 نشان می دهند. P.Fیا  Cosϕبر روی پلاک اغلب موتور های الکتریکی ضریب توان الکتروموتور ذکر می گردد. که با عبارات 

 

 (design letter)طراحی  لاسک -32

نوع طراحی روتور   IECو  NEMAبر اساس استاندارد 

هار چسرعت و لغزش  به  -الکتروموتور ها از نظر منحنی گشتاور

روبرو  که در تصویر   A,B,C,Dطرح تقسیم می شوند و با کدهای 

 . مشاهده می شود نام گذاری شده است

مشخص می کند به ما کمک می کند که  الکتروموتور مناسب 

برای کار در پروژه مورد نظر را با توجه گشتاور های راه اندازی و 

    گشتاور نامی بار  انتخاب  کنیم.

 1-12شکل           

 در این قسمت به تشریح و خصوصیات طرح ها می پردازیم.

 :الکتروموتور القایی  استاندارد طراحی کلاستقسیم بندی  -32-3

design A 

  و از طرح  %5 حداکثر لغزشB  دررنج توانی برابر کمتر است 

  گشتاور نامی است % 211-111گشتاور راه اندازی عادی وحدود 

 جریان راه اندازی عادی 

   گشتاور نامی است. % 211 -251گشتاور شکست 

 مانند فن و پمپ ها – ها کاربری از ای گسترده طیف برای مناسب 

design B 

  5 حداکثر لغزش%  

 گشتاور نامی است % 211-111حدود  گشتاور راه اندازی عادی و 

 جریان راه اندازی عادی 

 گشتاور نامی است ولی کمتر از طرح  % 211 حدود گشتاور شکستA 

  مانند -و نرمال طبیعی شروع گشتاور با ها کاربردی از ای گسترده طیف برای مناسب HVAC ها پنکه ای ، 

 ها پمپ و ها دمنده

  طرحB  به میزان زیادی جایگزین موتورهای با طرحA .شده اند 
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design C 

  5 حداکثر لغزش%  

 گشتاور راه اندازی بالا 

 جریان راه اندازی کم 

  گشتاور شکست عادی و کمتر از طرحA. 

 نقاله نوار ، مثبت جابجایی های پمپ مانند - راه اندازی بالا گشتاور و بالا اینرسی با تجهیزات برای مناسب  

 

design D 

  13-5 حداکثر لغزش %  

 گشتاور راه اندازی خیلی بالا 

 جریان راه اندازی کم 

  گشتاور شکست عادی و کمتر از طرحA. 

 جرثقیل ها ، بالابر ها و بخصوص چرخ های طیار  مانند -  بالااستارت بسیار  اینرسی با تجهیزات برای مناسب

 بزرگ

نشان  NEMA DESIGN   _  N.DESIGN  _   NEMA DES. _ DESIGNدر پلاک الکتروموتور ها کلاس طراحی را با 

 نوشته شده است.  A,B,C,D و در مقابل آن یکی از حروف می دهند. 

 می باشد.   Bطرح  1-1پلاک شکل به عنوان مثال 

 

 (SERVICE FACTOR)ضریب سرویس دهی  -31

ف می تعریبه صورت درصد اضافه بار تحت ولتاژ و فرکانس نامی  . کهشوند می طراحی بار موقتی افزایش برای معمولاً موتورها

 .دنگرد

 تغییرات، از سطح دریا ارتفاع ، محیط دمایبا تغییرات  مقابله در موتور تحمل بیانگر سرویس دهی ضریب نکته مهم اینکه این 

 روشی عنوان به آن از نباید و است شده طراحی نامتعادل بودن ولتاژ هانین همچ وورودی  ولتاژافزایش و کاهش  ناگهانی بار،

 الکتروموتور تحمل اینکه به صورت مداوم تحت این اضاف بار کار کند ندارد.کرد.  استفاده موتور توان خروجی افزایش برای

 می باشد. 25/1تا  1و معمولا اعدادی بین  SERVICE FAVTORیا   S.Fبر روی پلاک ها معمولا این مشخصه را با 

به صورت موقت اضافه بار را  %25نوشته شده می تواند تا  25/1که ضریب سرویس دهی آن  3-1برای مثال الکتروموتور شکل 

 تحمل نماید.
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 ( Maximum Ambient Temperatureحداکثر دمای محیط ) -34

که موتور می تواند در  است حداکثر دمای محیطیاین مشخصه بیانگر 

تا  -15به طور معمول دمای کار اکثر الکتروموتور ها از  آن کار کند.

متر از  1111ارتفاع  حداکثر دما بر اساس+ درجه سانتیگراد است و 41

سطح دریا مشخص شده است. و اگر الکتروموتور در شرایطی قرار گیرد 

متر  1111تر از بالار باشد یا ارتفاع از سطح دریا که دمای محیط بیشت

روبرو ضریبی بدست می آید و این ضریب در توان باشد، مطابق نمودار 

خروجی موتور ضرب می شود. بدیهی است که قدرت نامی موتور کاهش 

 پیدا می کند.

  1-14شکل       نشان داده می شود. AMBدر پلاک موتور ها این مشخصه با 

یا مخفف این کلمه مشاهده گردد.  و این به معنای ارتفاع   Altitudeبرندها  همچنین امکان دارد در پلاک مشخصات برخی

 رمترگ به تمایل موتور ، بالاتر ارتفاعات در. کند می عمل تر خنک ، کند کار ارتفاع این زیر موتور اگراز سطح دریا می باشد. 

 .دهدکاهش  موثری طور به را گرما نمی تواند جریان همرفتی کمتر زیرا دارد شدن

 ( CLASS INSULATIONکلاس عایقی دمای موتور ) -35

راساس ب .کند می توصیف را زمان طول در دما برابر در موتور تواناییحداکثر  عایقی کلاساین مشخصه بسیار مهم می  باشد .

که حداکثر دمای قابل تحمل  هستند H و ,B ,A  F استفاده در الکتروموتورها عایقی مورد های کلاس انواع NEMAاستاندار 

دو ضریب سرویس دهی مختلف را مجاز الکتروموتور در دمای   Riseدر جدول زیر همچنین  .الکتروموتور را مشخص می کند

 را در پلاک هم می نویسند.  Riseنشان می دهد که در برخی پلاک ها مقدار 

درجه سانتی گراد با قسمت های دیگر سیم پیچ می  15تا  5و بین  بیشترین دمای الکتروموتور در مرکز سیم پیچی می باشد

)نقطه گرم ( می  HOT SPOT. بنابراین نقطه ای در سیم پیچ موتور که بیشترین دما را دارد تواند اختلاف دما داشته باشد

 . . نامند

 

 1-15شکل 
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یا به  شان دهنده حداکثر دمای موتور می باشد.در کلاس های عایقی ن Tempبه این نکته توجه شود که در این جدول مقدار 

 .است نسوزد تابیان دیگر بیشترین دمایی که موتور می تواند تحمل کند 

جمع  درجه(41)درجه می باشد و اگر با دمای محیط 115دمای مجاز  1و ضریب سرویس دهی  Fبرای مثال: در کلاس عایقی 

همانطور درجه می شود.  155و حداکثر دما  درجه بیشتر می شود 11چ و در گرمترین نقطه سیم پی شوددرجه می  145شود 

درجه مشخص شده است. بنابراین اگر قرار باشد با ضریب  155که در جدول مشخص شده حداکثر دمای این کلاس عایقی 

در کلاس عایقی  درجه( 155) دمای مشخص شده کار کند باید دمای محیط خنکتر باشد تا از حداکثر 25/1سرویس دهی 

 تجاوز نکند.

 مثال عنوان ه. بکند می توصیف را زمان طول در دما برابر در موتور تواناییحداکثر  عایقی کلاسهمانطور که قبلا هم اشاره شد 

 که است بدیهی. دهد می دست از را خود مکانیکی مقاومت ، خود نامی دمای در ساعت 21،111 تجربه از پس F کلاس عایق ،

در زیر شرایط مختلفی از کارکرد  .میگردد تضعیف توجهی قابل طور به اما ، رود نمی بین از سادگی به مرحله این در عایق

 را مشاهده می کنید. تحت دما های کاری مختلف در مدت زمان های مختلف Fالکتروموتور کلاس 

• 20,000 hours (2.5 years) at 155°C   • 10,000 hours (1.25 years) at 165°C   

• 40,000 hours (5 years) at 145°C   • 5,000 hours (<1 year) at 175°C 

• 80,000 hours (10 years) at 135°C 

 

ین ا. با تغییر میکننددر دنیای واقعی ، موتورها به طور مداوم با یک درجه حرارت کار نمی کنند زیرا هم بار و هم دمای محیط 

سریع عایق سیم  معیوب شدنقابل برگشت نیست. کاهش دمای کار می تواند از  دیگر ،رخ داد افزایش دماحال ، هنگامی که 

 عمر الکتروموتور را افزایش چشم گیری دهد. و جلوگیری کند پیچ ها

 را به صورت های زیر می نویسند. کلاس عایقیبر روی پلاک الکتروموتور ها 

   CLASS INSUL.  _   INS.CLASS    _    INS.  _    CI. _   CL.  _   ISO.    _      KL.    و برخی نماد های دیگر که

   می باشد.  CLASS INSULATIONهمگی بیانگر 

 

 ( CAPACITORمشخصات خازن ) -36

تاژ خازن را بر روی پلاک در موتور های تک فاز که دارای خازن دائم یا خازن راه انداز هستند. معمولا مقدار ظرفیت خازن و ول

 مشخص شده است.   25uf  –  450 V که میزان خازن  6-1مانند پلاک شکل  مشخصات می نویسند.

 (  POLEتعداد قطب سیم بندی )  -37

نمایش می دهند. در غیر اینصورت می توان با  POLEیا   Pتعداد جفت قطب های الکتروموتور ها بر روی برخی از پلاک ها با 

 توجه به فرکانس و سرعت موتور تعداد قطب ها را بدست آورد.

   )   SP = (120*F ) / (N                SN  سرعت سنکرون       F   فرکانس 
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 (SPEEDسرعت چرخش روتور )  -38

وتور برحسب دور بر دقیقه، تحت بار نامی و ولتاژ نامی سرعتی که بروی پلاک الکتروموتورها نوشته می شود سرعت چرخش ر 

است.در  IECکه مربوط به استاندارد  M-1و  NEMAکه مربوط به استاندارد  RPMاست. که معمولا به دو صورت بیان می شود. 

 آورده شده است.  u/minیا  r/minبرخی برندها هم به صورت  

فاوت مت )سنکرون(و یا سرعت میدان دوار روتورو با سرعت بی باری   می باشد روتور سرعت بارداری مشخصه توجه شود که این

   است.

 ( DUTY CYCLEمدت زمان کارکرد موتور )رژیم کاری یا  -39

نوشته می شود،  DUTY _   TIME    _     RATING  _ TIME RATING   بر روی برخی پلاک های موتور عباراتی مانند 

 تولیدیوسته یا پ مداوم کارکرد برای صنعتی موتورهای بیشتر  .کارکند تواند می موتورالکترو یک که است زمانی که بیانگر مدت

ولی  .مشخص می گردندمی باشد ، ) پیوسته (  CONTINUOUS  که مخفف کلمه  CONTیا   S1و به صورت  شوند می

مشخصه تعیین شرایط و زمان )ساعت ( کار  اینبر این اساس  .موتور های الکتریکی دارای تنوع زیادی هستندکاربری های 

رژیم  11این رژیم کاری برای استفاده کاربران و تولید کنندگان به  را مشخص می کند. شیفت کاری یکدر طول الکتروموتور 

 بر روی پلاک مشخصات الکتروموتورها نوشته می شود.   S10تا   S1که از  .کاری تقسیم شده است

 پیوسته :  کردکارContinuous running duty ( S1 )  

مطابق شکل الکتروموتور تحت بار نامی به درجه حرارت پایدار و ثابت می 

الکتروموتور بدون وقفه کارمی کند ، بدون آنکه دمای    S1 در رژیم رسد.

 . آن از دمای مجاز تجاوز کند

 پیوسته دارند.کار کاربرد : مصارف عمومی و کاربری هایی که نیاز به 

       

 1-91شکل 

 کوتاه مدت :  کردکار) S2 time duty (-Short 

کوتاه است. زمان های در مقایسه با وقفه بعد از آن مان کار الکتروموتور ز

 . دقیقه است 10-30-60-90 بارگذاری استاندارد

در شکل  S2 تلفات الکتریکی و اشباع حرارتی الکتروموتور با نوع کارمنحنی 

 شده است. مقابل نشان داده

           کاربرد: موتور محرکه آژیر

 2-19شکل 
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  تناوبی :موقت کارکرد   Intermittent periodic duty  ( S3 ) 

باشد در این حالت، موتور دارای یک مجموعه سیکل کاری مشابه با هم می

که هر سیکل کاری شامل یک پریود کاری و یک پریود توقف و استراحت 

های کاری آنقدر کوتاه هستند که موتور به حالت تعادل  باشد. سیکلمی

ای نیست که باعث اندازی موتور نیز به اندازهرسد. جریان راهحرارتی نمی

 افزایش درجه حرارت موتور گردد.

    

 3-19شکل        

  .باشدمی  %15 – 25% - 41% - 61% (cyclic duration factor) فرض برای فاکتور مدت زمان سیکلمقادیر پیش

 % Cyclic duration factor =100* ∆TC/ (∆TC +∆TO) :    آیدبدست می روبروفاکتور مدت زمان سیکل از رابطه 

∆TCزمان کارکرد موتور در وضعیت نامی :  ∆TO  زمانی که موتور در حالت توقف قرار دارد :. 

  تناوبی به همراه راه اندازی نسبتا طولانی در هر استارت موقتکارکرد(S4) : 

 Intermittent periodic duty with starting 

در این حالت، موتور دارای یک مجموعه سیکل کاری مشابه با هم 

اندازی با زمان قابل باشد که هر سیکل کاری شامل یک دوره راهمی

 لسیک یک پریود توقف است.توجه ، یک دوره کاری در بار ثابت و 

های کاری آنقدر کوتاه هستند که موتور به حالت تعادل حرارتی 

رسد. در این نوع کارکرد، موتور به کمک نیروی ترمزی بار و یا نمی

گردد که این نوع ترمزها باعث گرم شدن ترمز مکانیکی متوقف می

    شوند.قابل توجه موتور نمی

 4-19شکل 

 ممان و (JL) بار اینرسی ممان ،  (c/h)ساعت در کاری سیکلهای تعداد : ین نوع رژیم کاری، پارامترهایبرای توصیف کامل ا

 .شوند تعیین باید JM موتور اینرسی

    S4  , 25% , 120 c/h , JL=0.2 Kgm2 , JM=0.1 Kgm2مثال :به عنوان  

 % Cyclic duration factor = 100*(∆T +∆TC)/ (T)      : رابطه مدت زمان سیکل

∆TC: زمان کارکرد موتور در وضعیت نامی مدت        ∆TO  : زمانی که موتور در حالت توقف قرار دارد مدت. 

 ∆T : زمان استارت و شتاب گرفتن موتورمدت                     T = ∆T +∆TC +∆TO  
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  تناوبی به همراه راه اندازی نسبتا طولانی در هر استارت و استفاده از ترمز الکتریکی موقتکارکرد(S5): 

Intermittent periodic duty with electric braking 

در این حالت، موتور دارای یک مجموعه سیکل کاری مشابه با هم 

 اندازی نسبتاًباشد که هر سیکل کاری شامل یک پریود راهمی

طولانی، یک پریود کاری در بار ثابت، یک پریود ترمز الکتریکی سریع 

 و یک پریود توقف است.

ی ر به حالت تعادل حرارتسیکلهای کاری آنقدر کوتاه هستند که موتو

  رسد.نمی

 5-19شکل 

 اینرسی ممان ،  (c/h)ساعت در کاری سیکلهای تعداد: برای توصیف کامل این نوع رژیم کاری، پارامترهایهمچنین 

     .شوند تعیین باید JM موتور اینرسی ممان و (JL) بار

 % Cyclic duration factor = 100*(∆T +∆TC+∆TF)/ (T)     : رابطه مدت زمان سیکل

∆TC:  زمان کارکرد موتور در وضعیت نامیمدت    ∆TF : اعمال ترمز الکتریکی زمان مدت 

∆TO   : توقف قرار داردزمانی که موتور در حالت مدت.         ∆T : زمان استارت و شتاب گرفتن موتورمدت 

T = ∆T +∆TC+∆TF+∆TO 

 

  کارکرد پیوسته با بار موقت  :Continuous-operation periodic duty( S6 ) 

 

ر این رژیم کاری، موتور دارای یک مجموعه سیکل کاری مشابه با هم د

ود کاری با بار ثابت و یک پریباشد که هر سیکل کاری شامل یک پریود می

های کاری آنقدر کوتاه هستند که  باشد. سیکلبار میکاری بصورت بی

  رسد.موتور به حالت تعادل حرارتی نمی

 زمان مدتدر این حالت موتور خاموش نمی شود و فقط بی بار می گردد. 

 .باشدمی دقیقه 11 حداکثر نیز کاری سیکل یک

 6-19شکل           

 % Cyclic duration factor =100* ∆TC/ ∆TO    :   آیدبدست می روبروفاکتور مدت زمان سیکل از رابطه 

∆TC : زمان کارکرد موتور در وضعیت نامیمدت ∆TO               : قرار دارد بی باری زمانی که موتور در حالتمدت. 
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  و استارت مجدد به همراه ترمز الکتریکی بدون وقفهکارکرد  (S7): 

Continuous-operation periodic duty with electric braking 

 

ای از سیکلهای کاری مشابه در این حالت، موتور دارای مجموعه

 اندازی نسبتاًی شامل یک دوره راهباشد که هر سیکل کارمی

 ترمز شامل دوره یک و ثابت بار در کاری پریود یک طولانی،

ور ر کوتاه هستند که موتآنقد کاری های سیکل .است الکتریکی

در این حالت موتور خاموش  رسد.به حالت تعادل حرارتی نمی

      .نمی شود

 7-19شکل     

 ممان و L(J( بار اینرسی ممان ، (c/h) برای توصیف کامل این نوع رژیم کاری، پارامترهای تعداد سیکلهای کاری در ساعت

 KgmM, J 2=0.08 KgmLS7 , 500 c/h , J 0.08=2  مثال :به عنوان  شوند.باید تعیین  ) MJ( موتور اینرسی

Cyclic duration factor =100 % 

∆TC:  زمان کارکرد موتور در وضعیت نامیمدت    ∆TF : اعمال ترمز الکتریکی زمان مدت 

∆TO   : زمانی که موتور در حالت توقف قرار داردمدت.         ∆T : شتاب گرفتن موتورزمان استارت و مدت 

 

   کارکرد بدون وقفه به همراه تغییر سرعت بار مربوطه(S8): 

(Continuous-operation periodic duty with related load / speed) 

ای از سیکلهای کاری در این حالت، موتور دارای مجموعه

باشد که هر سیکل کاری شامل یک دوره مشابه می

کاری در بار ثابت و با یک سرعت اندازی ، یک پریود راه

معین از پیش تعیین شده که با یک یا چند دوره کاری 

با بارهای ثابت و سرعتهای ثابت ولی متفاوت ادامه پیدا 

بین این سرعتهای متفاوت از پروسه ترمزی  رد کند ومی

شود. هیچ مرحله توقفی در این نوع نیز استفاده می

ری نیز آنقدر کوتاه کارکرد وجود ندارد. سیکلهای کا

 8-91شکل     .رسدهستند که موتور به حالت تعادل حرارتی نمی

 ممان و L(J( بار اینرسی ممان ، (c/h) ارامترهای تعداد سیکلهای کاری در ساعتپرای توصیف کامل این نوع رژیم کاری به ب

محاسبه می  بار هر و سرعت هر برای   factorcyclic duration  سیکل کاریاندازه بار نیاز است. و  ) MJ( موتور اینرسی

 . شود
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           Cyclic duration factor1 = 100*(∆T +∆TC1)/ (T)% ) 

           T))/ (TC2∆+1TF∆Cyclic duration factor2 = 100*(% ) 

           Cyclic duration factor1 = 100*(∆TF2+∆TC3)/ (T)% ) 

TC3 ∆ TC2 ,∆TC1 , ∆ نامیهای بار : زمان کارکرد موتور در وضعیت  

T∆زمان استارت و شتاب گرفتن موتور : 

TF2∆1 , TF∆ شودمیبار های متفاوت  : زمانی که صرف ترمز الکتریکی . 

 رژیم کاری غیر پریودیك بار با سرعت متغیر ( S9 ) 

Duty with non-periodic load and speed variations 

بار و سرعت آن بصورت غیر  کاری، عموماًدر این رژیم 

پریودیک و غیر یکنواخت در محدوده مجاز کاری موتور 

کاری ممکن است که به نماید. در این رژیم تغییر می

برخورد کنیم که مقدار با اضاف بارهایی  صورت مکرر

قابل توجهی از مقدار بار نامی موتور نیز بیشتر باشد. در 

اسب با اضافه بار درخواستی ، این رژیم کاری باید متن

   .توان نامی موتور انتخاب گردد

 9-19شکل         

∆TC:  زمان کارکرد موتور در وضعیت نامیمدت    ∆TF : اعمال ترمز الکتریکی زمان مدت 

∆TO   : زمانی که موتور در حالت توقف قرار داردمدت.         ∆T : زمان استارت و شتاب گرفتن موتورمدت 

∆TS:  ی که موتور تحت اضاف بار قرار گرفته استزمانمدت 

 رژیم کاری با سرعت ها و بارهای ثابت گسسته  (S10) 

  Duty with discrete constant loads and 

speeds  

مقدار مختلف  4تواند در در این رژیم کاری، دامنه بار حداکثر می

ا طول بکشد تتغییر نماید ولی هر کدام از این مقادیر باید آنقدر 

 بار نیز موتور از لحاظ حرارتی به حالت تعادل برسد. مقدار حداقل

برابر مقدار  15/1حداکثر بار نباید از  .تواند  صفر )توقف( باشدمی

تجاوز کند. سایر محدودیت  S1 ) اساس نوع وظیفهبر) مرجع بار

یت درجه حرارت ها در مورد حداکثر بار ممکن است از نظر محدود

 11-19شکل          پیچ داده شود.سیم 

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


 ین رجبیمهندس عبدالحس                                                                                         پلاک خوانی الکتروموتورهای القایی                          

23 

 

 Efficiency )بازده )  -21

بازده یا راندمان نسبت توان خروجی به ورودی الکتروموتور را نشان می دهد و به صورت درصد بیان می شود. بر روی پلاک 

همانطور  نشان داده می شود. NEMA NOM EFF یا  )راندمان در بار نامی(  EFF.F.Lیا   EFFمشخصات الکتروموتور ها با 

 نشان می دهند. ƞکه میدانیم راندمان را با 

از طرف کمیسیون اروپا دستورالعمل جدیدی درخصوص موتورهای الکتریکی با هدف کمک به محیط زیست  2119در سال 

ادر گردید بود و ص CEMEP و از طرف کمیته  EFFصادر گردید که دستور العمل قبلی را که بر اساس طبقه بندی سه گانه

نیز  IEC 60034 – 30/31  و جانشین آن گردید. این قوانین در استاندارد بین المللینمود  لغوبصورت دلخواه قابل اجرا بود، 

 تعریف شده اند. 

دید کیلو وات و در کارکرد عادی آنها را شامل می گر 111الی  1قطب از توان  4و  2تمامی موتورهای الکتریکی   EFFاستاندارد

 بالاترین بازده را داشت. EFF1 مشخص شده بودند که EFF3 الی EFF1 و تمامی موتورها با رده بندی

 2114ژانویه  27قانون جدیدی درخصوص موتورهای الکتریکی به تصویب رسید که از تاریخ  2114ژانویه سال  6در تاریخ  

( نشان داده می شود و شامل موارد زیر  IE الکتریکی براساس )اجرایی گردید. در این قانون جدید درجه بندی بازده موتورهای 

 هستند:

 .کیلو وات 375تا  75/1ولت و از توان  1111قطب ، تا ولتاژ نامی  6الی  2، موتورهای  ( S1 ) برای موتورهای دائم کار

 موتور های که در شرایط خاص نصب می شوند و موتور هایی که از ترمز استفاده می کنند جز این دسته نمی باشند. 

برای موتورهایی با بازده  IE2  برای موتورهای با درجه بازده معمولی،IE1 . هستند   IE4 الی IE1   درجه بندی موتورها براساس

  تخصیص می یابند.با درجه بازده فوق ممتاز برای موتورهای   IE4  ممتاز ه بازدبرای موتورهای درجه   IE3 بالاتر و

 نشان داده شده اند:  IE جدید با رده بندی  EFFدر جدول زیر برابری طبقه بندی قبلی

 

 IEC 60034-30/31 درجه بندی بازده EFF درجه بندی قدیمی

 Super-premium Efficiency IE4 

 Premium Efficiency IE3 

EFF1 High Efficiency IE2 

EFF2 Standard Efficiency IE1 

EFF3 بدون پایین تر از درجه استاندارد 

 1-21جدول 
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 در شکل زیر نشان داده شده است. IEنمودار بازده رده بندی همچنین 

است.و در قسمتی  IE3نوشته شده که بیانگر همان  PREMIUM EFFICIENCY   عبارت  1-1برای مثال در پلاک شکل 

کیلو وات می باشد. همان مقدار  38/22ه معادل توان موتور کنمودار روبرو و را بیان کرده است. که با توجه به  % 6/93دیگر 

  بدست می آید. 6/93%

لای در گوشه باکیلو واتی  5/5موتور   2-1یا در پلاک شکل 

در قسمتی دیگر مقدار  اًنوشته شده و مجدد   EFF2 پلاک 

  نوشته است. %7/85بازده را 

      

    

1-21شکل      

  

 

 (TORQUEگشتاور ) -23

را (  MT( یا گشتاور ماکزیمم )  NT( یا گشتاور نامی )  AT)  راه اندازی امکان دارد بر روی پلاک الکتروموتور ها مقدار گشتاور

(  بر روی پلاک مشخص میکنند تا کاربر  N/TATده باشد. در برخی مواقع هم نسبت گشتاور راه اندازی به گشتاور نامی ) دا

 بتواند مقدار گشتاور راه اندازی را بدست بیاورد.

 ابتدا مقدار گشتاور نامی را محاسبه میکنیم و سپس گشتاور راه اندازی را بدست می آوریم.

𝑇𝑁 =
𝑃×9550  

𝑅𝑃𝑀
   (N/M) → 𝑇𝐴 = (

𝑇𝐴

𝑇𝑁
)  ×  𝑇𝑁   (N/M) 

  ( هم نمایش می دهند. moment)  Mبرخی مواقع گشتاور را با در  

 (  SIZE FRAMEابعاد بدنه ) -22

نوشته شده  NEMAپلاک هایی که بر اساس استاندار  برخی از ابعاد مکانیکی الکتروموتور در این قسمت مشخص می شود. 

 از را شافت ارتفاع اول عدد دو ادامه آن نوشته می شود. است معمولا در ابتدا یک عدد نوشته می شود و سپس برخی حروف

ب لکتروموتور بر حسااز پایه نصب  شافت ارتفاع دهنده نشانشود ، چهار بر تقسیم عدد اینحال اگر . دده می نشان نصب پایه

 رهاموتو از برخی ، را بیان می کند بر حسب اینچ بر روی پایه های تعبیه شده سوراخ ابعاد سوم شماره. بدست می آید اینچ

 .باشند نصب مختلف های گزینه برای سوراخ چندین دارای است ممکن

  14/4ارتفاع شفت تا کف پایه موتور نوشته شده است.  .FRAME NOدر قسمت  143Tعدد  7-1برای مثال در پلاک  شکل 

تا به الان   1964بیانگر استاندارد بودن سایز شافت از سال  Tاینج است. حرف  3اینچ است و فاصله بین پیچ های پایه موتور 

 است. می باشد که در جدول زیر مشخص شده 
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 1-22جدول 

به  به نوع نصب موتور IEC 34-7 نصب تعیین شود. استاندارد بین المللیموقعیت و همچنین  با توجه کاربریانتخاب موتور باید 

چهار رقم  می باشد  به همراه ) International Mountingکه مخفف ) IM در قالب دو حرف  چند نمونه مشخص کرده است. و

 جدولهمانگونه که در   IM1051. به عنوان مثال رخی از رایج ترین طرح ها را نشان می دهدزیر ب جدول. اعدد نشان می دهد 

 روی دیوار از طریق پایه می باشد.ان داده شده است معرف نوع نصب بشزیر ن

 

 2-22جدول 
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را نوشته  IM : B3توجه کنید در قسمتی  4-1همچنین در برخی پلاک ها به گونه ای دیگر مینویسند. اگر به پلاک شکل 

 می باشد . 2-22است، که بیانگر نوع نصب مطابق اولین ردیف در جدول 

 (  bearingsرینگ ها ) لبمشخصات ب -21

هر تولید کننده روش نمایش اطلاعات اقانها را نمایش دهد.  پلاک الکتروموتور ها امکان دارد مشخصات بلبرینگ ها و یا یات

 نشان می دهند.   BEARINGیا   BRGو با  .خود را دارد و این می تواند بین تولید کنندگان متفاوت باشد مخصوص

را بلبرینگ انتهای موتور  BRG ODEیا  BRG NDEو  بلبرینگ های سمت شافت   BRG ED به عنوان مثال بر روی پلاک 

 که معمولا مشخصات هر دو بلبرینگ یکسان هستند.نشان می دهد 

نشان داده است و مشاهده می شود  OPP.END BEARINGو   SH.END. BEARIND با را ها بلبرینگ 1-1شکل پلاک در 

 که هر دو بلبرینگ مشابه هستند.

 GREASEو با  نوشته می شودبرخی بلبرینگ ها که قابلیت گریس کاری دارند مشخصات نوع گریس بر روی پلاک  مشخصات 

 نشان می دهند.
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